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Sammanfattning

De andringar som behandlas i denna konsekvensutredning rér avsnitt 9,
energihushallning, i Boverkets byggregler, BBR. Har féljer en kort
sammanfattning av de viktigaste andringarna. For en utforligare
beskrivning av andringarna och vilka konsekvenser de far hanvisas till
avsnittet Forfattningsandringar med konsekvenser, dar varje underavsnitt
inleds med en sammanfattning av &ndringarna och dess konskevenser.

I avsnitt 9 om energihushallning andras energihushallningskraven for
byggnader som &r stérre &n 50 m? och som till évervagande delen inne-
haller lagenheter med en boarea om hogst 35 m?. Dessa byggnader far en
lattnad i kraven med 10 kWh/m? Aemp OCh &r for icke elvarmda
byggnader och med 5 kWh/m? Asemp OCh &r for elvarmda byggnader.
Byggnadskategorin bostader delas in i tva underkategorier, smahus och
flerbostadhus. En generell skarpning av kraven pa energihushallning med
ca 10 % gors for byggnadskategorierna flerbostadshus och lokaler. Det
nuvarande systemet med tre klimatzoner far en kompletterande fjarde zon
som omfattar kustlanen i s6dra Sverige inklusive Géteborg med narmast
intilliggande kommuner. Effekten av den nya klimatzonen blir att kraven
skarps med ytterligare ca 10 % for alla byggnader, inklusive smahus, i
den nya zonen.






Inledning

Denna konsekvensutredning avser andringar i energihushallningsreglerna
i Boverkets byggregler, BBR. I inledningskapitlet redogors for bakgrun-
den till andringarna. Nasta avsnitt besvarar 6vergripande pa fragorna i
forordningen (2007:1244) om konsekvensutredning vid regelgivning. |
sista avsnittet redovisas motiv och konsekvenser for var och en av
andringarna i BBR.

Bakgrund och utgangspunkter

Den aktuella revideringen har sin bakgrund i tva separata regerings-
uppdrag till Boverket samt en forfragan fran EU-kommissionen angaende
ett fortydligande 6ver Sveriges implementering av artikel 3 i energi-
prestandadirektivet 2010/31/EU.

e Det forsta uppdraget, som syftade till att stimulera byggandet av
student- och ungdomsbostéder, rapporterades till regeringen i juni
2013, Utredningen identifierade méjligheter att sanka produktions-
kostnaderna for mindre bostader genom att gora lattnader i utform-
ningskraven och i energihushallningskraven.

o Det andra uppdraget som ligger till grund for denna revidering
rapporterades i juni 2014°. Uppdraget syftade till att se éver och
skarpa energikraven generellt for nyproduktion av byggnader. |
utredningen identifierades ett generellt utrymme for skarpning av
kraven pa ca 10 % for byggnadskategorierna flerbostadshus och
lokaler. For smahus bedomdes utrymmet for skarpning som litet. En
mojlighet att astadkomma en justering av kravnivaerna genom att ta
noggrann hansyn till klimatet identifierades ocksa och utredningen
foreslog att ytterligare en klimatzon 1V skulle inforas.

e EU-kommissionen har bett om ett fortydligande éver den berdaknings-
metod som anvénds for att berékna byggnadens energianvandning
enligt Boverkets Byggregler.

! 52012/8156/PBB Uppdrag att foresla forfattningsandringar i syfte att stimulera
byggande av student- och ungdomsbostader
2 $2013/6492/PBB Uppdrag att se 6ver och skérpa nivéerna for energihushalining
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Regeringsuppdrag om bostader at unga och studenter

Regeringsuppdraget om bostader at unga och studenter har bland annat
lett fram till att Boverket den 1 juli 2014 kom att infora l&ttnader i
reglerna om bostadsutformning for studentbostader® och &ndringar i
energiavsnittet for sma byggnader. Férutom utformningsreglerna for
studentbostader och andringar i energiavsnittet for sma byggnader
foreslog Boverket i sin rapport &ven dndringar i energiavsnittet for
byggnader som till 6vervagande delen innehaller smalagenheter.

Regeringsuppdrag om bygglovsbefriade atgarder

Boverket fick i november 2013 regeringsuppdraget att évervaga ytter-
ligare atgarder som skulle kunna undantas fran bygglovsplikt. Med
anledning av detta presenterade Boverket i december 2013 ett antal
forslag i en rapport*. Boverket foreslog bygglovsbefrielse for byggnader
pa upp till 25 m? som uppfors i anslutning till befintliga en- och
tvabostadshus och som skulle kunna anvéandas som sjéalvstandiga
bostader. Detta genomfdrs genom andringar i PBL (SFS 2014:477) den
2 juli 2014 enligt prop. 2013/14:127 och genom &ndringar i BBR den

1 juli 2014.

For att klara bostadsutformningskraven pa en sa liten byggnad maste
aven energikraven andras. Boverket utredde fragan och fann att detta
behov redan var tillgodosett genom de &ndringar som redan foreslagits i
studentbostadsuppdraget. Utifran de granser som EPBD anger kan
byggnader om hégst 50 m? (EPBD Art 4, 2 p. e) undantas fr&n hur man
berdknar en byggnads energiprestanda. Boverket valde darfér denna
areagrans. Byggnader om hégst 50 m? behéver bara uppfylla kraven p&
U-vdrde och téthet.

Regeringsuppdrag om att skarpa kraven for energihushallning i
Boverkets byggregler

EU:s Energiprestandadirektiv EPBD® och Energieffektiviserings-
direktivet, EED®, staller hoga krav pa medlemslanderna att astadkomma
ett energieffektivt byggnadsbestand. Artikel 4 i EED innehaller krav pa
medlemslanderna att anta nationella handlingsplaner for energieffekti-
visering i befintlig bebyggelse. Sverige rapporterade sin nationella
handlingsplan till kommissionen i april 2014.

Artikel 9 i EPBD behandlar néra-nollenergibyggnader. En néra-
nollenergibyggnad definieras i direktivet som en byggnad som anvénder
mycket lite energi och att den energi som tillfors till stor del ska vara
fornybar. Formuleringarna i artikel 9 avspeglar en mycket hég ambitions-
niva nar det galler energiprestanda i byggnader.

Energifragorna har behandlats i ett flertal regeringsuppdrag bade till
Boverket och till Energimyndigheten. Nér det géller néara-nollenergibygg-
nader gav regeringen uttryck for sin bedémning av hur antalet néra-

3 Rapport 2013:20 Forslag pa regelandringar for fler bostader at unga och studenter
Rapport 2013:35 Uppdrag att foresla ytterligare atgarder som kan undantas fran kravet
a bygglov — Friggebodar m.m.

Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda.

6 Europaparlamentets och radets direktiv 2012/27/EU av den 25 oktober 2012 om

energieffektivitet



Inledning

nollenergibyggnader ska dka i Sverige i skrivelsen 2011/12:131 Vagen
till nara-nollenergibyggnader. For narvarande handl&dgger Boverket, som
en foljd av skrivelsen, tva regeringsuppdrag om nara-nollenergibyggna-
der. Ett av dem syftar till att faststalla en definition for néra-nollenergi-
byggnader” och det andra &r inriktat p& matning och uppféljning av nya
och ombyggda lagenergibyggnader i olika delar av landet®. Bada dessa
uppdrag ska redovisas den 15 juni 2015.

Av remissvaren till Byggkravsutredningens delbetankande, Okat
bostadsbyggande och samordnade miljokrav - genom enhetliga och
forutsagbara byggregler (SOU 2012:86) och remissvaren till
Promemoria Il: Forslag och bedémningar avseende ndra-
nollenergibyggnader (N2011/7477/E) framgick att branschen uppfattar
att det finns ett utrymme for att sk&rpa energikraven vid nybyggnad.
Uppdraget att skéarpa nivaerna for energi ska ses som ett led pa viag mot
nara-nollenergibyggnader.

Tidigare forslag till regelandringar for avsnitt 9

Hosten 2013 gick en remiss ut fran Boverket med forslag till andringar i
avsnitt 1, 3, 5, 6, 7, 8 och 9. Nér det galler avsnitt 9 innehdll remissen
forslag till:

o lattnader i energikraven for vissa byggnader,

o forslag till uppdelningar i flera byggnadskategorier och

o forslag till inférande av geografiska justeringsfaktorer.

Av remissvaren kan utldsas en farhaga for att infora lattnader for vissa
byggnader nar det 6vergripande malet &r att minska energianvandningen.
Trots denna farhaga framgick det att remissinstanserna ansag det forenligt
att gora lattnader for vissa kategorier av byggnader samtidigt som
framtida generella skédrpningar &r vantade.

Remissinstansernas reaktion pa att dela in byggnadskategorierna i
flera underkategorier var i huvudsak positiv. Den frdmsta kritiken
riktades mot att de nya lokalkategorierna, trots uppdelning, anda skulle
bli for grova for att pa ett trovardigt satt spegla den stora variation som
finns inom gruppen lokalbyggander.

Nér det galler de geografiska justeringsfaktorerna framfordes i
remissvaren en generellt sett positiv syn men med forslag till forandring
av utformningen av faktorerna. Av konsekvensutredningen framgar att
effekten av 6vergangen till geografiska justeringsfaktorer kommer att
medfdra en skarpning av kraven i vissa kommuner med upp till 26 %. For
elvarmda byggnader blir effekten en skérpning i hela zon | (Norrbottens,
Vasterbottens, Jamtlands 1an) och hela zon 11 (Vasternorrlands, Gévle-
borgs, Dalarnas och Varmlands lan). Regelradet ansag i sitt yttrande 6ver
konsekvensutredningen® att effekterna av de geografiska justerings-

" N2014/75/E Uppdrag att foresla definition och kvantitativ riktlinje avseende
energihushallningskrav for nara-nollenergibyggnader
8 N2014/74/E Uppdrag att utarbeta underlag till kontrollstation avseende néra-
nollenergibyggnader

Regelradets yttrande



http://www.regelradet.se/remissvar/yttrande-over-boverkets-forslag-till-andring-i-byggregler-bfs-20116-foreskrifter-och-allmanna-rad/
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faktorerna var bristfalligt redovisade och att effekterna darfor inte kunde
beddmas.

De forslag till forandringar i avsnitt 9 som gick ut pa remiss hosten
2013 var en forberedelse for de skérpta energikrav som férvantades
inforas till f6ljd av Boverkets regeringsuppdrag'® om skarpta kravnivéer
for energi. Det forslag som nu skickas ut pa remiss har bearbetats och
skiljer sig at fran det tidigare forslaget. Detta ska inte tolkas som att
Boverket ser negativt pa, eller vill avvika fran, de ansatser som gjorts i
tidigare forslag till revideringar. Det aligger oss dock att forst fullt ut
redovisa konsekvenserna av samtliga &ndringar innan de genomfors.

Genomforande

Arbetet med att ta fram forslaget till foreskrifter och allménna rad samt
denna konsekvensutredning har drivits i ett projekt. | projektet har
civilingenjorer, systemvetare, ekonomer, arkitekt, jurist och administrator
varit delaktiga.

Samrad under projektet

| arbete med regeringsuppdraget om student- och ungdomsbostéder hade
Boverket kontakt med ett stort antal myndigheter och organisationer.

| arbetet med regeringsuppdraget om skarpta energikrav genomférdes
ett seminarium om reviderade energikrav i BBR i november 2013 med ett
drygt 40-tal deltagare. En hearing genomférdes den 27 maj 2014 i
Stockholm dar utredningsresultatet av Boverkets regeringsuppdrag
presenterades. Hearingen var ett satt att forbereda intressenterna pa den
kommande remissen. Vid hearingen framkom att man, generellt sett,
uppfattade nivan pa skarpningen som rimlig.

Remissforfarande

Forslagen till andringar i BBR skickades ut pa remiss till ett stort antal in-
stanser inom Sverige samt till byggmyndigheterna i de 6vriga nordiska
landerna. Remissen var oppen for alla att svara pa mellan den 24 juni och
den 5 september 2014. Boverket informerade bl.a. pd www.boverket.se
om remissen. Efter remissen bearbetades svaren och justeringar gjordes.
Till exempel sa har kravnivan for lokaler i zon 1V rundats av till

65 KWh/m?* A, och ar istéllet for foreslagna 60 KWh/m? A, och &r.
Forslaget till &ndrad BBR anmaldes sedan till EU-kommissionen enligt
EU:s anmalningsdirektiv.' Inriktningen var att den dndrade foreskriften
skulle trada i kraft den 1 februari 2015, nagot som fick andras till den

1 mars 2015.

1o $2013/6492/PBB, Uppdrag att se 6ver och skarpa nivaerna for energihushallning.
u Europaparlamentets och radets direktiv 98/34/EG av den 22 juni 1998 om ett
informationsforfarande betréffande tekniska standarder och foreskrifter.


http://www.boverket.se/
https://anm�lningsdirektiv.11

Beskrivning av forandringar

| detta avsnitt svarar Boverket dvergripande pa fragorna i férordningen
(2007:1244) om konsekvensutredning vid regelgivning samt sammanfat-
tar de viktigaste konsekvenserna av &ndringarna. Andringarna gors enbart
i avsnitt 9. Bakgrund och motiv for varje andring redovisas i avsnittet
Forfattningsandringar med konsekvenser.

Andrade foreskrifter

Det gors flera &ndringar i energiavsnittet och de gors av olika anledningar
som beskrivs ovan i avsnittet Bakgrund och utgdngspunkter. Andringarna
i avsnitt 9 innebér:

« att byggnadskategorin bostader delas upp i tva nya kategorier, smahus
och flerbostadshus. Kategorin lokalbyggnader behalls intakt.

e en generell skarpning av kraven med ca 10 % for flerbostadshus och
lokalbyggnader. For smahus foreslas inte nagon skarpning.

e de geografiska justeringsfaktorerna infors inte fullt ut men en fjérde
klimatzon inférs som kompletterar de tre nu géllande klimatzonerna.
Effekten av den fjarde klimatzonen blir att kraven skarps med i
storleksordningen 10 % for samtliga byggnaders i klimatzon 1V dvs.
aven for smahus. En 6versikt dver de andrade kravnivaerna med en
redovisning av procentuell skarpning visas i 6versikten nedan.

« byggnader som ar stérre &n 50 m? och till mer &n hélften innehller
bostader om hogst 35m* boarea fér en l4ttnad med 10 KWh/m? A,
och &r for icke elvarmda byggnader och 5 KWh/m? Ay, 0Ch &r for
elvdrmda byggnader. Lattnaden dr lika stor i alla fyra klimatzoner.

o Tva nya formler infors i avsnitt 9:12 Definitioner. Formlerna
fortydligar befintliga definitioner av Byggnadens energianvandning
och Byggnadens specifika energianvandning. Fortydligandet innebar
ingen forandring i sak, berakningsmetod eller kravnivaer utan &r
endast avsett att ge en tydligare matematisk beskrivning av de sedan
tidigare definierade begreppen. Fértydligandet medfér inga
konsekvenser for energihushallningsreglerna eller for byggandet.
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Ytterligare konsekvensutredning av detta fortydligande &r darfor inte
pakallat i denna utredning.

Bild 1 Oversikt éver den generella andringen i kravnivderna i
BBR[kWh/m* Aremp OCh &r] med angivande av procentuell skarpning for
varje kategori och zon.

Andrade kravnivder i BBR
(KWh/m? A, OCh 8r)

130 95 ||110| 75 |[ 90 | 55 || 80 | 50
(130) | (95) |[(110) | (75) || (90) | (55) || (Q0) | (55)
11% 9%
115| 85 ||100| 65 || 80 | 50 || 75 | 45
R ECE VN | (130) | (95) || (110) | (75) || (90) | (55) || (90) | (55)
11,5% | 10,5% 9% 13% 11% 9% 16,5% | 18%
105| 85 || 90 | 65 || 70 | 50 || 65 | 45

20) | (95) || (@o0) | (75) || ®0) | (55) || (80) | (55)
12,5% | 10,5% 10% 13% 12,5% 9% 18,5% 18%

LEjel| EI |[Ejel| EI |[[Eel] E |[Ee] B |

Tabellen visar de féreslagna andrade kravnivéerna fordelade p& byggnadskategori och
klimatzon. De grona falten redovisar kravnivaerna for icke elvarmda byggnader och de vita
kravnivaerna for elvarmda byggnader. Siffrorna inom parentes anger den nu gallande
kravnivan. Den nedersta siffran i varje falt visar hur stor den procentuella skéarpningen blir
per kategori, per klimatzon och per uppvarmningssétt. Utdver dessa 9enere|la nivaer
tillkommer lattnaderna i kravniva for flerbostadshus dar Aemp & 50 m* eller mer och som till
overvagande delen innehaller lagenheter med en boarea om hogst 35 m? vardera.

Genomforda utredningar

Ekonomiska berakningar

Enligt direktivet om byggnaders energiprestanda’? ska medlemsstaterna
faststalla minimikrav pa byggnaders eller byggnadsenheters energi-
prestanda for att uppna kostnadsoptimala nivaer for byggnadernas
energiprestanda. Den kostnadsoptimala nivan for en byggnads energi-
prestanda definieras i direktivet som den energiprestanda som ger den
lagsta kostnaden for byggnadens energiférsdrjning under den berédknade
ekonomiska livslangden.

Utgangspunkten i det har uppdraget har varit att Gversynen och
skarpningen ska ha kostnadsoptimala nivaer som riktmarke. Syftet ar att
skarpa kraven pa energihushallning utan att reglerna systematiskt tvingar
fram oldnsamma investeringar. For att undersoka om skarpningen ar
kostnadsoptimal har vi utfort berdkningar pa sex referenshus och utgatt

12 Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda.
Byggnaders energiprestanda motsvaras i Boverkets byggregler av begreppet specifik
energianvandning.



Beskrivning av féréandringar

frén att en skarpning runt 10 % skulle kunna vara rimlig*®. Det antagandet
ar gjort mot bakgrund av tidigare ské&rpningar i BBR och resultaten av
Boverkets utredning Lagsta méjliga energianvandning i nya byggnader
och kostnadskonsekvenser** och Optimala kostnader fér
energieffektivisering™.

De sex referenshusen representerar olika byggnadskategorier och ar
konstruerade sa att de i utgangslaget har samma energiprestanda som de
nu gallande energihushallningskraven. Fran detta utgangslage har vi lagt
till investeringar i form av ytterligare isolering eller &ndrade installatio-
ner. Kostnaden for investeringarna har stallts mot de minskade kostna-
derna for tillférd energi under byggnadens ekonomiska livslangd. Syftet
med dessa berékningar har varit att fa en bild av var granserna gar mellan
atgarder vars investeringskostnad kan baras av minskade energikostnader
over livslangden och sadana atgarder dér detta inte ar fallet. Samma
metod har anvants for att gora berakningar pa tva verkliga byggprojekt.

Utover de fastighetsekonomiska berakningarna har berdakningar ocksa
gjorts pa makroekonomisk niva dar utslapp till luft av vaxthusgaser,
kvaveoxider, svaveldioxid samt flyktiga organiska &mnen ar inkluderade.
Miljoeffekterna av minskade utslapp ingar ocksa i kalkylen.

Energideklarationsregistret

De teoretiska berékningarna har kompletterats med en undersékning av
nya byggnaders uppmatta energianvandning med uppgifter hamtade fran
Boverkets energideklarationsregister. Information om energiprestandan
har hamtats for byggnader uppférda mellan 2002 och 2012.

Erfarenheter fran lagenergihus

Yiterligare stod for bedomningen av vilken niva som ar lamplig for
skarpningen har tillforts fran studier av lagenergibyggnader hamtade ur
L&gans register'®. Sammantaget ger dessa undersokningar en bild av hur
mycket energihushéllningskraven kan skérpas utan att skapa oénskade
effekter.

Alternativa losningar samt effekten om ingen
reglering gors

Alternativa lésningar

Allmant galler att regelgivaren ar skyldig att anpassa samhallets regler sa
att de ar uppdaterade utifran nya vetenskapliga och tekniska rén. Bover-
ket foreslar regelandringar nar vi bedomer att det inte ar tillrackligt att in-

13 Rapport 2014:19 Skarpta energihushallningskrav — redovisning av regeringens upp-
drag att se dver och skarpa energireglerna i Boverkets byggregler.

14 Rapport 2011:3, Lagsta mdjliga energianvéndning i nya byggnader och kostnads-
konsekvenser.

1 Optimala kostnader for energieffektivisering — underlag enligt Europaparlamentets och
radets direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda.

16 Lagan &r ett samarbete mellan Energimyndigheten, Boverket, Sveriges byggindustrier,
Vaéstra Gotalandsregionen, Formas, byggherrar, entreprendrer och konsulter och syftet ar
att 6ka byggtakten av lagenergibyggnader.

13
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formera om de nya vetenskapliga och tekniska ronen, utan foreskrifterna
och de allmanna raden maste korrigeras for att fa en forandring till stand.

Exempel pa nar det inte finns nagon alternativ 16sning &r nar ett EU-
direktiv ska implementeras som kraver regelgivning, nar myndigheten far
direkta uppdrag att reglera och néar effekten av det man vill astadkomma
inte kan uppnas pa annat satt &n genom det administrativa styrmedlet
BBR. Regelandringarna som avser att stimulera byggandet av mindre
bostéader ar ett exempel pa det sistndmnda. Dar har Boverket i nagra fall
funnit skal att mildra kraven i regelverket. Sadana lattnader kan inte
astadkommas pa annat satt &n genom att &ndra BBR.

Att driva pa utvecklingen mot mer energieffektiva byggnader vid
nyproduktion kan delvis astadkoms pa frivillig vag. Forbattringar av
byggnaders energiprestanda kan komma till stdnd genom ett brett
anvandande av t ex négot av de certifieringssystem*’ som finns pa
marknaden. Ett annat satt &r att det stalls hogre krav mellan olika parter
genom avtal. Certifieringssystemen framstar som framgangsrika men
anvands framforallt pa kontorslokaler och i mindre utstrackning pa
bostéader.

Effekter om inte regleringen goérs

De andringar i avsnitt 3:2 om bostadsutformning som gjordes i juli 2014
och i avsnitt 9 i denna revidering syftar till att mojliggora for byggherrar
att uppfora bostader som &r mindre an vad som nu ér tillatet. Det gors for
att stimulera ett 6kat bostadsbyggande som det finns ett behov av.
Andringarna i avsnitt 9 som galler byggnader som framforallt innehéller
sma lagenheter understddjer de regler om bostadsutformning som tradde i
kraft den 1 juli 2014. Mojligheten att bygga mindre bostéder i flerfamiljs-
hus forsvaras om andringarna inte genomfors.

Berodrda aktorer

Andringarna kommer att beréra samtliga bygg- och entreprenadforetag
som atar sig bygg-, installations- och konstruktionsarbeten, tillverkare,
byggprodukttillverkare, byggherrar, projektérer och andra aktorer som ar
verksamma i byggsektorn. Aven myndigheter, kommuner och lansstyrel-
ser, domstolar, utbildnings- och informationsféretag samt SIS —
Standardiseringen i Sverige berors.

Se vidare under rubriken Information om berdrda foretag.

7 Miljobyggnad, BREEAM, LEED, GreenBuilding m.fl.
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Information om berorda féretag

Vid dndringar av BBR berors flera olika aktorer inom saval offentlig som
privatsektor samt inom en rad olika yrkeskategorier och
branschtillhdrigheter. Nagra av dessa ar:*®

e Byggherrar — privat

e Byggherrar — offentligt

o Energiradgivare

o Konsulter

o Installatérer

e Byggentreprendrer

o Tillverkare av typhus

e Byggmaterialtillverkare

o Energiproducenter och energileverantorer

Bygg- och anlaggningsentreprendrer

Enligt data fran Statistiska centralbyran fanns det 21 607 verksamma
entreprendrer inom sektorn for bostadshus och andra byggnader 2013. En
stor andel, knappt 60 procent, av féretagen hade noll anstéllda dvs. var
ensamforetagare. Ovriga foretag sysselsatte cirka 73 000 personer.

Dérutover finns &ven ett stort antal specialiserade byggentreprendrer.
SCB redovisar 70 850 specialiserade bygg- och anldggningsentreprendrer
som sysselsatte cirka 40 900 ensamforetagare samt ca 183 600 personer
anstallda i foretag.

Arkitekter

Det finns ingen tydlig statistik om antalet verksamma arkitekter, kon-
struktorer, andra teknik- eller konsultfirmor verksamma i byggbranschen.
Enligt Svenska Teknik & Designféretagen, STD, som representerar néra
tva tredjedelar av Sveriges arkitektforetag och teknikkonsultféretag inom
bade bygg- och industrisektorn, finns det ca 740 medlemsforetag som
tillsammans har 25 000 anstéllda. Uppskattningsvis &r ca 60 procent av
dessa verksamma inom byggsektorn. De som i férsta hand kommer att
berdras &r arkitekter och energi-/\VVVS-konsulter.

Forbundet Sveriges Arkitekter, som &r intresseorganisation for alla
Sveriges arkitekter, inredningsarkitekter, landskapsarkitekter och
planeringsarkitekter, uppges ha dver 12 000 medlemmar, varav 2 600
studentmedlemmar, vilket motsvarar 95 % av samtliga verksamma i
sektorn.

18 | istan avser inte att vara en komplett och heltdckande aktérsbeskrivning. | stéllet tar
den utgangspunkt pa de vanligaste och mest frekventa aktérerna. Det finns med all
sannolikhet flera aktdrer med skiftande relevans utver de som ndmns ovan.
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Tabell 1 Antal féretag och anstallda som kan beréras av
regelférandringarna.

Sektor Antal féretag Antal Anstéllda
Byggentreprenorer 21 607 73 065 (+12 581)*
Anlaggningsentreprendrer 1978 14 702 (+1 056)*
Spec. bygg- och anlaggningsentr. 70 850 183 582 (+40 893)*
Betongvaruindustrin 28 3560
Byggnadsamnesférbundet 182 12 568
Byggmaterialindustrierna 800 53 000

Ind. Byggmaterialgrupp 21 3917
Skogsindustrierna 288 36 520

Sveriges Byggindustrier 3085 92 334

Tréa- & Mobelindustriférbundet 735 30573

Sveriges Arkitekter -- 9 400

* Inom parantes, andel egenforetagare utdver antal anstallda.
Kélla: SCB samt respektive organisation/medlemsférbund.

Kostnadsmassiga och andra konsekvenser

av andringarna

Vid &ndringar i BBR ska en konsekvensutredning genomféras som iden-
tifierar, beskriver och bedémer de ekonomiska konsekvenserna och andra
konsekvenser, som beddms félja av &ndringarna. Med samhéllsekonom-
iska kostnader avses alla kostnader, oavsett vem som bar dem. P& mot-
svarande satt ska man se pa intaktssidan av en regelandring. Detta
innebar att en regelandring kan innebara en samhallsekonomisk vinning
samtidigt som specifika grupper eller individer far 6kade kostnader. Nar
BBR andras kan konsekvenserna vara dkade eller minskade kostnader.
Kostnaderna kan uppsta for olika aktorer, individer, fastighetsagare,
byggherrar, tillverkare, kommuner eller stat. Andringar i byggreglerna
kan dven fa konsekvenser pa foretags konkurrensformaga. Skarpta krav
pa inomhusmiljo, hygien eller sakerhet kan t.ex. fa konsekvenser for de
tillverkare vars produkter inte langre uppfyller kraven.

Andringarna som utreds har omfattar avsnitt 9 i BBR. | vissa delar
innebé&r andringarna skérpta krav, i andra lattnader. Vissa av &ndringarna
leder till ekonomiska konsekvenser, andra andringar innebér inga
ekonomiska konsekvenser av vikt och det innebdr att de inte utvéarderas
mer &n genom ett generellt resonemang. Konsekvenserna for respektive
avsnitt redovisas i sin helhet i avsnittet Forfattningsandringar med
konsekvenser. | detta avsnitt redovisas de ekonomiska konsekvenserna av
att infora de forslagna regelférandringarna med avseende pa bland annat
kostnadsmassiga konsekvenser, féretagens administrativa kostnader och
foretagens konkurrensforhallanden.

Aven dndringar som innebir konsekvenser for barn, miljokvalitetsmal,
personer med nedsatt funktionsformaga och jamstélldhet redovisas i detta
avsnitt.
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Uppdelning av kategorin bostadsbyggnader

En uppdelning av kategorin bostad i underkategorierna smahus och
flerbostadshus antas inte foranleda nagon specifik kostnad och genererar
da heller inte nagra direkta kostnadsméassiga konsekvenser for berdrda
aktorer. Uppdelningen &r i sig inte en atgard som orsakar dkade kostna-
der. | stéllet &r det regelverket och tilldmpningen av detsamma som
paverkar de ekonomiska forutsattningarna for respektive bostadskategori.

Genom den nya indelningen skapas en 6kad tydlighet och transparens
som forenklar tilldmpning och regelefterlevnad. Dessutom ges 6kad
mojlighet till forfinad precisering i framtida byggregler som beror pa
byggnadskategoriernas skilda utformning och struktur.

Initialt foranleder nya foreskrifter och fordndrade regelverk vanligen
administrativa kostnader for utbildning och information. Den féreslagna
regelforandringen som presenteras har bedéms inte vara av sadan art att
den medfor nagra direkta ekonomiska kostnader da tidsatgangen for att ta
del av information om den nya kategoriindelningen anses hdgst margi-
nell. Déarut6ver ar inhamtandet av den nya informationen ocksa av
engangskaraktar och foranleder inte aterkommande kostnader i det
hanseendet.

Utifran ett konkurrensperspektiv foranleder kategoriuppdelningen inte
heller en forandrad konkurrensniva, vare sig mellan sma- och medelstora
foretag eller mellan sma- och medelstora foretag och stora foretag.

Sammantaget beddms den samlade effekten av att inféra en upp-
delning av byggnadskategorin bostader ha en ringa paverkan utéver de
uppenbara vinsterna av en mer andamalsenlig kategorisering.

Generell skarpning av

energihushallningskraven

De kostnadsmassiga konsekvenserna av att infora skérpta energihus-
hallningskrav belyses med hjalp av berakningar pa sex teoretiska
referenshus. Metoden i analysen é&r att referenshusen initialt utgar ifran
dagens stallda energikrav. Darefter undersoks effekterna av de foreslagna
skarpningsnivaerna med avseende pa fastighets- och samhallsekonomiska
aspekter. De sex referenshusen bestar av tva smahus, tva flerbostadshus
och tva kontorshus, dar varje byggnadskategori utgors av en byggnad
uppvarmd med el och en byggnad med annan uppvarmning (fjarrvarme).
Ut6ver detta har dven berakningar genomforts pa tva lagenergihus som
redovisat sérskilt 1ag energianvandning. De bada lagenergihusen ar
flerbostadshus som uppvarmts med annat an el (fjarrvarme).
Sammantaget ger berdkningarna en tydlig bild 6ver de kostnads-
massiga konsekvenserna som fdljer av skarpta energihushallningskrav.™

Ekonomiska antaganden

Resultaten fran de genomforda kalkylerna bygger pa berékningar av total
energibesparing, kostnad for energibesparingsatgarder samt

19 Berdkningarna dr hamtade fran Boverkets rapport ”Skarpta energihushallningskrav —
redovisning av regeringens uppdrag att se 6ver och skérpa energireglerna i Boverkets
byggregler” 2014:19
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energiprisnivaer. Totalt I6per kalkylperioden pa 30 ar (20 ar for kom-
mersiella byggnader). Livslangden for atgarderna bedoms for invester-
ingar i forbattrad klimatskarm (isolering eller fonster) vara 40 ar medan
investeringar i installationer som bergvarmepump eller varmevaxlare
bedoms vara 20 ar. Kalkylrantan antas vara 3 % for den samhéllsekonom-
iska utvarderingen samt 6 % for den fastighetsekonomiska. Vidare antas
reala priser i 2013 ars prisniva.

Smahus

For kategorin smahus infors inte ndgon allman skérpning av energihus-
hallningskraven. Detta da de foreslagna atgarderna visar sig ekonomiskt
olénsamma att genomfdra oavsett uppvarmningssatt. Vidare bedéms de
kostnadsmassiga konsekvenserna dverstiga vinsten av den berédknade
energibesparingen, varfor en generell skdrpning inte &r motiverad.

Tabell 2 Ekonomiska konsekvenser av att na 10 procents forbattrad
energiprestanda for smahus (kr)

Atgard Uppvarmning  Investerings-  Fastighetsek. Sambhallsek.
kostnad resultat resultat

Fonster + FTX fiarrvarme 34 875 -15218 -1782

Isolering vind + yttervagg elvarme 43 142 - 26 511 - 16 000

Priser inkl. moms i 2013 &rs prisniva

| tabell 2 presenteras de ekonomiska konsekvenserna av en 10 procentig
skarpning av energihushallningen i smahus. Har framgar exempelvis att
kostnaden for att isolera vindsbjalklag och yttervagg uppgar till 43

142 kr, samt att investeringen sammantaget ger en forlust, sett dver 30 ar,
pa 26 511 kr respektive 16 000 kr.

Flerbostadshus

Berékningarna for kategorin flerbostadshus visar delvis olika resultat.
Négra av atgardsforslagen uppvisar lonsamma resultat medan andra
framstar som olénsamma. Det finns ocksa en skillnad mellan de
samhallsekonomiska och fastighetsekonomiska berakningarna. En atgard
kan mycket val vara Iénsam for samhéllet medan den &r olénsam for den
enskilde fastighetségaren.

Sammanfattningsvis visar de genomforda berékningarna att det finns
ett utrymme for en allman skarpning av energihushallningskraven i
storleksordningen 10 procent som motiveras utifran ekonomiska och
kostnadsmassiga aspekter.

Tabell 3 Ekonomiska konsekvenser av att na 10 procents forbattrad
energiprestanda for flerbostadshus

Atgard Uppvarmning  Investerings- Fastighetsek. Samhallsek.
kostnad resultat resultat

Fonster fjarrvarme 423 987 - 161 076 85 302

Fonster + FTX fjarrvarme 229 762 - 24542 11 372

Fonster elvéarme 423 987 - 129 160 -24 017

Bergvarme elvdrme 109 050 110 968 130 395

Priser inkl. moms i 2013 ars prisniva
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| tabell 3 presenteras de dtgardskostnader som kravs for att nd en

10 procentig skarpning av energihushallningen i flerbostadshus, samt de
ekonomiska resultaten av att genomfora foreslagna atgarder. Exempelvis
kostar det 229 762 kr att investera i battre fonster samt att installera en
FTX varmevaxlare med battre verkningsgrad. Investeringen ger en knapp
forlust sett 6ver 30 ar och utifran ett fastighetsekonomiskt perspektiv.
Déaremot nas en positiv samhallsekonomisk effekt av samma investering.

Kontor

For byggnadskategorin kontor visar berakningar pa féreslagna energi-
besparingsatgarder en tydlig ekonomisk lonsamhet. Samtliga studerade
atgarder ar I6nsamma att genomfara oberoende byggnadens uppvarm-
ningsmetod och oberoende ett samhallsekonomiskt eller ett fastighets-
ekonomiskt angreppssétt. En fastighetsagare har darfér goda ekonomiska
motiv liksom samhéllet som sadant av att bygga kontorsbyggnader med
en lagre energianvandning. En skarpning av energihushallningskraven &r
av den anledningen saval valgrundad som befogad att genomfora.

Tabell 4 Ekonomiska konsekvenser av att na 10 procents forbattrad

energiprestanda for kontorshus

Atgard Uppvarmning Investerings- Fastighetsek. Sambhallsek.
kostnad resultat resultat

FTX fjarrvarme 109 180 342 147 556 734

Fonster fiarrvarme 985 110 31944 561 625

Bergvarme 40 kW elvarme 137 800 382 770 472 260

Bergvarme 55 kw * elvarme 296 800 756 910 938 053

Bergvarme 80 kW 2 elvdrme 455 800 1129 717 1402 282

1y avser forbattrad energiprestanda med 20 %
2) avser forbattrad energiprestanda med 30 %
Priser exkl. moms i 2013 ars prisniva

| tabell 4 redovisas de atgardskostnader som kravs for att na en sankt
energihushallning med 10, 20 och 30 procent i kontorsbyggnader samt de
ekonomiska effekterna av att genomfora de foreslagna atgarderna. Det
gar att utlasa att samtliga foreslagna atgarder ar lonsamma att genomfora
utifran saval ett fastighetsekonomiskt som ett samhallsekonomiskt
perspektiv.

Klimatzon IV

Klimatzon IV inférs for att pa ett mer korrekt satt korrigera for klimat-
forhallandena i sédra Sverige. Det ger samma klimatforutsattningar for
byggherrar i Oresundsregionen som i Méalardalsomréadet. Den energi-
effektiviseringspotential som finns i sddra Sverige pa grund av klimat-
skillnader kan da ocksa hamtas hem.

Boverket tog fram geografiska justeringsfaktorer 2006 som en del av
det da nya energideklarationssystemet. Syftet var att kunna jamfora den
energideklarerade byggnadens energiprestanda med andra byggnader
med liknande klimatforutsattningar. Faktorerna &r framtagna med hjélp
av klimatfiler fran SMHI, omfattar samtliga kommuner och justerings-
faktorerna sattes mellan 0,9-1,6. Kommuner med faktorn 0,9 beréknas ha
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ca 10 procents gynnsammare klimatforhallande &n kommuner med
faktorn 1,0. Referenskommun var Eskilstuna.

Utgangspunkten for inforandet av den nya klimatzon 1V var att den
foretradelsevis skulle utgdras av kommuner som beréknats ha en
justeringsfaktor pa 0,9. Emellertid finns ett antal kommuner inom den
nya klimatzonen dar justeringsfaktorn satts till 1,0.

| realiteten ligger klimatkorrigeringen mellan 0,95-1,00 men har
avrundats till en decimal. Detta &r fallet for flertalet kommuner i Halland
och for flera i Kalmar lan. Gransdragningen for klimatzonen IV &r ingen
exakt vetenskap och det &r inte heller justeringsfaktorerna. Att gransen
foretradesvis gar i lansgrans ar ett uttryck for en stravan att harmonisera
med de administrativa granserna. Samma 6nskan att fa en enhetlig zon
avspeglar sig i att hela Hallands lan ingar.

Det finns ett historiskt perspektiv pa klimatzonerna. De har fore-
kommit i olika skepnader i bygglagstiftningen. BABS 1960 hade fyra
zoner dar zon fyra omfattade Halland, Skane, Blekinge och Gotland.
SBN 75 hade ocksa fyra zoner dar zon IV omfattade kommunerna i
dévarande Goéteborgs och Bohus l4n, Halland, Skane, Blekinge, Oland
och Gotland.

Det finns en energieffektiviseringspotential i sédra Sverige och
Sverige har stora klimatskillnader. Av dessa anledningar véljer Boverket
att infora en klimatzon 1V.

Konsekvensen for kommunerna i klimatzon 1V ar att de far skarpta
krav jamfort med landets 6vriga kommuner. Totalt omfattar klimatzon IV
46 kommuner med geografisk justeringsfaktor 0,9 plus 15 med
geografisk justeringsfaktor 1,0 (i realiteten mellan 0,95-1,00).
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Tabell 5

Kommuner med
justeringsfaktor 0,9

Kommuner i Klimatzon IV

Forts. kommuner
med justeringsfaktor
0,9

21

Kommuner med
justeringsfaktor 1,0

Svaltv Hoganas Ostra Goinge
Staffanstorp Eslév Oshy

Burlév Ystad Hylte
Vellinge Trelleborg Halmstad
Orkelljunga Kristianstad Falkenberg
Bjuv Simrishamn Varberg
Kéavlinge Angelholm Kungsbacka
Lomma Hassleholm Hogsby
Svedala Olofstrém Morbyldnga
Skurup Karlskrona Hultsfred
Sjobo Ronneby Monsteras
Horby Karlshamn Oskarshamn
Hoor Solvesborg Vastervik
Tomelilla Torsas Vimmerby
Bromdlla Emmaboda Borgholm
Perstorp Kalmar

Klippan Nybro

Astorp Laholm

Bastad Harryda

Malmo Partille

Lund Ockerd

Landskrona Goteborg

Helsingborg MéIndal

Kostnadsoptimal niva

For att ta fram den kostnadsoptimala kravnivan for energihushallnings-

reglerna har Boverket genomfort berakningar pa olika energieffektiviser-
ingsatgarder for sex teoretiska referenshus. Samtliga referenshus har varit
beldgna i Stockholm, i nuvarande klimatzon I11. Eftersom det konstaterats
att flera av kustlanen i sédra Sverige har cirka 10 procents gynnsammare
klimat jamfort med Stockholmsomradet innebér inférandet av klimatzon
IV en korrigering av den klimatférdel regionen har med avseende pa
dagens regelniva. Den kostnadsoptimala nivan som beraknats for
referenshusen i klimatzon I11 ar darfor géllande for kommunerna i klimat-
zon 1V &ven efter gjord klimatkorrigering om 10 procent. Inférandet av
klimatzon IV betyder att regelniva for regionen nu béattre harmonierar
med den kostnadsoptimala nivan.

For de aktorer i klimatzon IV som tidigare optimerat sitt byggande
utifran gallande regelniva innebar forslaget en okad produktionskostnad.
Detta da de framGver maste anpassa sitt byggande mot en skarpare krav-
niva som neutraliserar den klimatférdel man tidigare haft. Viktigt att ater
poangtera &r att inforandet av klimatzon IV leder till att en mer kostnads-
optimal regelniva uppnas.
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Effekter p& Smahusmarknaden

Smahusmarknaden domineras i dag av prefabricerade typhus, dven
kallade kataloghus. Enligt bransch- och arbetsgivarorganisationen Tré-
och Mdbelfdretagen (TMF) svarar dessa hus for ca 80 procent av den
totala smahusmarknaden. Produktionstekniken bestar av en effektiv och
standardiserad tillverkningsmetod dar byggmoduler produceras inomhus i
anpassade fabrikslokaler. Darefter transporteras byggmodulerna ut till
byggarbetsplatsen dar huset slutmonteras.

Eftersom konstruktionsforfarandet bygger pa en standardiserad och
enhetlig tillverkningsprocess byggs ett smahus redan i dag pa ett sadant
sétt att det uppfyller dagens energihushallningskrav for hela Sverige, med
eventuellt mindre justeringar avseende fonster, isolering och energi-
system vid leverans till ndgra omraden med ogynnsammare klimat-
forhallanden.

Av den anledningen kommer en skarpning av energihushallnings-
reglerna for de kommuner som ingar i klimatzon IV inte att vara sarskilt
pataglig. Detta da skarpningen till mangt och mycket endast far effekten
av att neutralisera de positiva klimatférhallandena som regionen har idag.
Exempelvis kommer kataloghus som levereras till omraden i och kring
Orebro 14n, i nuvarande klimatzon 111, &ven att kunna levereras till
kommuner i klimatzon 1V.

Emellertid &r inte alla smahus som uppfdrs prefabricerade typhus.
Narmare 20 procent av alla uppforda smahus bedéms vara arkitektritade
I6svirkeshus eller stenhus unikt uppférda pa plats. Dessa hus foljer inte
samma standardiserade produktionsmonster som typhusen utan varierar
fran byggnad till byggnad. Detta produktionssatt kan pa ett helt annat satt
optimera byggandet for att precis na stallda regelnivaer. Ett inforande av
klimatzon IV gor att dessa byggnader direkt maste anpassa sin produktion
for att na de andrade skarpta kravnivaerna. Detta ar en skillnad jamfort
med kataloghusen som byggs for att klara energikravnivaerna for ett
storre omrade.

En stor anledning till att man véljer denna byggnadsmetod &r att man,
rent arkitektoniskt, vill fa en specifik och unikt anpassad byggnad. I nagra
fall gors detta mojligen ocksa av kostnadsskal av personer kunniga och
med erfarenhet av byggbranschen. Inférandet av klimatzon IV kommer
direkt att innebé&ra en 6kad produktionskostnad for denna typ av
byggnader. Emellertid bedéms kostnaderna vara sma och den samlade
effekten som liten.

Utifran berdkningar som Boverket gjort bedoms det kosta nadgonstans
mellan drygt 35 000 kr och 43 000 kr for att sdnka byggnadens energi-
anvandning med 10 procent. Stélls detta i relation till den totala
produktionskostnaden innebar detta en kostnadsokning pa motsvarande
1,4 till 1,7 procent.?

Enligt statistik fran SCB har det i genomsnitt byggts drygt 8 300 sma-
hus om aret de senaste fem aren i Sverige. For samtliga kommuner i
klimatzon IV uppgar siffran till drygt 3 650 om aret. Av denna andel
utgor kataloghusen ca 2 920 st. och de arkitektritade Iosvirkeshusen
ca 730 st. om aret. Motsvarande siffror for de kommuner i klimatzon IV

20 Enligt statistik fran SCB uppgar den genomsnittliga produktionskostnaden for ett
smahus 2012 till 2 499 000 kr
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som har justeringsfaktorn 1,0 uppgar till knappt 440 smahus varav
ca 350 st. ar kataloghus och drygt 90 st. arkitektritade I6svirkeshus.

Med detta i beaktande bedéms den totala effekten pd smahusmarkna-
den i klimatzon 1V bli relativt liten. Laggs dartill intakten som erhalls i
form av sankt energianvandning blir effekten ytterligare ndgot mindre,
atminstone pa langre sikt.

Effekter pd byggandet av flerbostadshus

Effekten pa flerbostadshusmarknaden paminner hér till viss del om den
som moter branschen for arkitektritade 16svirkeshus, dtminstone om man
betanker att flerbostadshus vanligen byggs mer sarpraglat utifran skilda
behov och arkitektoniska forutsattningar. Aven om branschen delvis gar
mot en mer standardiserad produktion med typhus (SABO, Bo-Klok
m.fl.) utgdr majoriteten av byggandet fortfarande av specifikt anpassade
I6sningar pa plats.

De kostnadsmaéssiga aspekterna av att infora klimatzon IV kommer
darfor att paverka varje enskilt bostadsprojekt pa sa satt att produktions-
kostnaden blir hdgre jamfort med alternativet att inte inféra den nya
klimatzonen och med den en skarpning pa 10 procent. Att minska
energianvandningen med 10 procent fran dagens regelnivaer beraknas
kosta mellan ca 110 000 kr och 250 000 kr for ett flerbostadshus om
fyravaningar med 16 lagenheter. Slas denna kostnad ut per lagenhet blir
kostnaden nagonstans mellan 6 875 kr och 15 625 kr per lagenhet. Stélls
denna kostnad i relation till den totala produktionskostnaden for en
lagenhet innebar detta en kostnadsékning pa drygt 0,3-0,8 procent.?

For samtliga kommuner i klimatzon 1V har det i genomsnitt byggts ca
4 675 flerbostadshus om aret de senaste fem aren. Av dessa har ca 3 800
byggts i kommunerna med justeringsfaktorn 0,9 medan ca 875 i
kommunerna med justeringsfaktorn 1,0.

Bedomningen utifran dessa antaganden &r att den kostnadsmassiga
konsekvensen av skarpta energikrav far en marginell betydelse. Betanker
man dessutom att den energibesparande atgarden dven genererar en
reducerad anvéndning av energi for fastighetségaren blir de ekonomiska
konsekvenserna mdjligen an mindre betydelsefulla.

Investeringar i energibesparandeatgarder kommer i de flesta fall att
vara saval fastighetsekonomiskt som samhallsekonomiskt I6nsamma att
genomfora. | det fall kostnaden for att genomféra de energibesparande
atgarderna inte anses som strikt ekonomiskt lénsamma att genomfora ar
effekten trots allt ytterst forsumbar for fastighetsagaren. Effekten for
hyresgaster vantas av den anledningen ocksa utebli. En investering i
energibesparandeatgarder ar inte att jamforas med investeringar i
exempelvis kok eller badrum dér kostnaden for dessa overfors till
hyresgasten i form av hogre hyra.

Effekter pa byggande av lokaler

Pa samma satt som for byggandet av flerbostadshus paverkas aven
byggandet av kontorshus av 6kade produktionskostnader till foljd av
skarpta energihushallningskrav. Enligt Boverket beréknas kostnaden for

2 Enligt statistik fran SCB uppgar den genomsnittliga byggkostnaden per lagenhet for ar
2012 i nybyggda flerbostadshus till 2 108 900 kr
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att sanka energianvandningen med 10 procent uppga till ca 110 000 till
140 000 kr for ett kontorshus om fem vaningar med en sammanlagd
golvarea pd 5 297 m?. De energibesparande atgarderna bedéms samtidigt
vara ekonomiskt Iénsamma att genomfdra for byggherren. Sett ver en
period pa 20 ar ges en total vinst pa 350 000 till 380 000 kr. Liknande
atgarder for en minskad energianvandning om 20 procent beraknas kosta
nagonstans mellan ca 300 000 till 985 000 kr, beroende pa atgard och
uppvarmningsmetod. Aven hér visar atgarderna god lénsamhet. Sett Gver
20 &r ges en total vinst pa 32 000 respektive 760 000 kr. %

Totalt for samtliga kommuner i klimatzon IV har det i genomsnitt
byggts ca 3 440 lokaler om aret de senaste fem aren. Av dessa har
ca 2 795 byggts i kommunerna med justeringsfaktorn 0,9 medan
ca 645 har byggts i kommunerna med justeringsfaktorn 1,0.

Eftersom étgarderna ar ekonomiskt I6nsamma att genomféra bedoms
de kostnadsmaéssiga konsekvenserna vara marginella.

Foretagens administrativa kostnader

Foretagens administrativa kostnader definieras som foretagens kostnader
for att sammanstélla, lagra eller 6verfora information eller uppgifter som
foranletts av krav i lagar, foérordningar och myndigheters foreskrifter eller
anvisningar i allmanna rad. Fokus ligger saledes pa kostnader som kan
relateras till ett informationskrav. En annan typ av kostnader &r sadana
som uppkommer for foretag nér olika krav forbinder dem att genomfora
eller undvika vissa aktiviteter. De senare kraven benamns innehallskrav,
men kostnader for dessa ingar inte i de administrativa kostnaderna.

Enligt Tillvaxtverkets MALIN-databas beraknas de administrativa
kostnaderna inom Boverkets verksamhetsomrade uppga till totalt 7 023
miljoner kronor for ar 2012.

Foreliggande forslag till &ndring av Boverkets byggregler avser
avsnitt 9 "Energihushallning”. Under detta avsnitt finns ingen paragraf
som innehaller informationskrav. De foreslagna dandringarna i Boverkets
byggregler bedéms, utifran dessa aspekter, darfor inte paverka de
administrativa kostnaderna jamfort med i dag.

Sammanfattningsvis bedéms de administrativa kostnaderna for att
implementera och folja de foreslagna regelférdndringarna som framfors
har som marginella. Redan i dag genomfors projektering och berdkningar
for att mota dagens kravniva. Den forslagna skarpningen av energihus-
hallningsreglerna foranleder inte ett i tidsatgang forandrat arbetssatt som
medfor 6kade administrativa kostnader. Dock kan det initialt foranleda
nagra mindre kostnader for att ta del av och satta sig in i de andrade
kraven i BBR.

Forandrade konkurrensforhallande for

foretagen

Skarpta energihushallningskrav pa smahus, flerbostadshus och lokaler
paverkar anvandningen av produkter och installationer. Bygg- och

22 S Boverkets rapport, Skarpta energihushallningskrav, 2014:19
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installationstekniska produkter har dessutom olika forutsattningar och
medfor darfor pa olika sétt att foreslagna krav uppfylls. 1 vissa fall kan
tillverkare behdva utveckla sina produkter for att méta de skarpta kraven.
Forhallandet mellan uppvarmningsmetoder kan dven den komma att
forandras. Troligen kommer antalet anslutningar till fjarrvarme i nypro-
ducerade byggnader att minska till forman for andra uppvarmnings-
metoder. Detta da anslutningskostnaderna, med dagens teknik, ar den
samma som tidigare men méngden varme som séljs per ansluten
areaenhet minskar med skérpta energikrav. En konsekvens av skérpta
energikrav kan darfor medfora att elvdrme och varmepumpar véljs i
hogre utstrackning i framtiden. Detta blir extra patagligt i smahus som
redan i dag, ur ett ekonomiskt perspektiv, inte kan anslutas till fjarrvarme.

Andra kostnader den foreslagna regleringen
medfor for foretagen

Konsekvenser for barn

Enligt FN:s konvention om barnets rattigheter (barnkonventionen) ska
barnets basta komma i framsta rummet vid alla atgarder som ror barn,
vare sig atgarderna vidtas av offentliga eller privata sociala valfardsinsti-
tutioner, domstolar, administrativa myndigheter eller lagstiftande organ.
De foreslagna forandringarna i avsnitt 9 BBR ar av generell art och
medfor inte specifika konsekvenser for gruppen barn.

Konsekvenser for miljon

En av preciseringarna i miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo &r att
anvandningen av energi, mark, vatten och andra naturresurser sker pa ett
effektivt, resursbesparande och miljéanpassat satt for att pa sikt minska.
Framst fornybara energikéllor ska anvéndas.

Byggnader med manga sma bostader anvander relativt sett en storre
andel av sin totala energianvandning for uppvarmning av tappvarmvatten.
I avsnitt 9:2 infors darfor en ny foreskrift som innebér att byggnader som
ar 6ver 50 m?, och som huvudsakligen innehéller bostader med boarea
om hogst 35 m?, tillats anvdnda mer energi 4n idag fér uppvarmning,
tappvarmvatten, komfortkyla och ventilation. Andringarna for byggnader
med sma lagenheter innebér en okad energianvandning, vilket i
forlangningen kan innebara miljokonsekvenser beroende pa hur energin
har producerats. Men 6kningen blir begransad, dels for att det galler fa
byggnader, dels for att energianvéndningen r liten i absoluta tal.
Kravnivan ligger darfor fortfarande inom den tilldtna marginalen for
kostnadsoptimala energikrav som framgar av energiprestandadirektivet.

Den generella skarpningen av kravnivaerna for flerbostadshus och
lokaler, liksom inforandet av klimatzon 1V, kommer att medfora en
minskad energianvandning i nya byggnader. Detta dr gynnsamt for miljon
bade i form av minskad energianvandning och for att mangden utslapp
fran energiproduktionen i vissa fall minskar.

Konsekvenser for personer med nedsatt funktionsférmaga
Nar Boverket skriver regler utifran PBL &r kraven pa tillganglighet och
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anvandbarhet avgransade till att omfatta personer med nedsatt rorelse-
eller orienteringsformaga. Men nar Boverket beskriver konsekvenserna
av foreslagna regler har verket ett bredare perspektiv och beaktar alla
funktionsnedséattningar. Da ingar aven till exempel personer med astma
och allergi. Avsikten med energieffektivisering, och de dndrade kraven i
avsnitt 9, ar att bade uppna en minskad energianvandning och minska
utslappen. Detta far inte generera olagenheter for inomhusmiljon.
Langsiktigt ska utvecklingen leda till renare luft som ar bra for alla, inte
minst for allergiker.

Konsekvenser ur ett jamstéalldhetsperspektiv

Andringarna i BBR forutses inte medféra nagra konsekvenser ur ett jam-
stalldhetsperspektiv.

Regleringens Overensstammelse med EU-

ratten

Den foreslagna regleringen éverensstimmer med de skyldigheter som
foljer av Sveriges anslutning till Europeiska unionen.

Andringarna i BBR avsnitt 9 kan gras utan andring i PBF eller PBL
och féljer EU:s energiprestandadirektiv som staller krav pa att medlems-
landerna ska ha kostnadsoptimala energihushallningskrav for byggnader.
Dagens energihushallningskrav i BBR ligger inom den grans for
kostnadsoptimala nivaer som finns i direktivet om byggnaders
energiprestanda.

Tidpunkten for ikrafttradande och behovet av

informationsinsatser

Inriktningen &r att reglerna ska trada i kraft den 1 mars 2015. For de
andrade reglerna finns behov av 6vergangsregler. Foreslagen
dvergangstid ar ett ar.

Det &r viktigt att &ndringarna i BBR blir kdnda i branschen. Boverket
kommer darfor att gora informationsinsatser om andringarna via vara
informationskanaler som Boverkets webb, nyhetsbrev och PBL
Kunskapsbank.



Forfattningsandringar med
konsekvenser

Avsnitt 9 — Energihushallning

Sammanfattning

Energihushallningskraven kommer att mildras for byggnader som ar

stérre &n 50 m? och som till dvervagande delen innehaller smé lagenheter

med boarea om hdgst 35 m? vardera, t.ex. student- och ungdomsbostader.

Energihushallningskraven i avsnitt 9:2 och 9:3 slas samman i ett avsnitt

(9:2) och byggnadskategorin bostader delas i tva, smahus och flerbostads-

hus. En generell skérpning av energikraven genomfors for flerbostadshus

och lokaler och en ny klimatzon IV infors. Andringarna medfor att:

« det blir enklare och billigare att producera byggnader som innehaller
smalagenheter,

« fler byggnadskategorier mojliggor differentierade kravnivaer,

« flerbostadshus och lokaler far en generell skarpning av kraven med
ca 10 %

» den nya zon IV ger en battre anpassning till de lokala klimatforhal-
landena i sddra Sverige och kustlanen i nuvarande klimatzon 111

« effekten av att inféra en zon IV blir en skarpning av kravnivaerna med
ca 10 % i den zonen. Det omfattar &ven smahusen. For flerbostadshus
och lokaler i zon 1V blir den totala skarpningen saledes 20 %.

Efter utarbetandet av forslaget till andring av energihushallningsreglerna,
med avseende pa en anpassning till resultatet av studentbostadsuppdraget,
har Boverket genomfort ytterligare ett regeringsuppdrag. Detta nya
uppdrag® medfér en ytterligare skarpning av energihushallningsreglerna
med en mer generell inriktning. Den analys som gjordes i ett tidigt skede
av regeringsuppdraget om skarpta kravnivaer ledde fram till att en mer
detaljerad indelning av olika byggnadskategorier och geografiska

23 $2013/6492/PBB, Uppdrag att se 6ver och skéarpa nivaerna for energihushallning
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justeringsfaktorer behdvdes for att klara de kravnivaer som en ytterligare
skarpning skulle kunna leda till.

Under tiden som utredningsarbetet bedrevs klarlades att effekterna av
att genomfdra en generell skarpning med ca 10 % for flerbostadshus och
lokaler, samtidigt med inférandet av geografiska justeringsfaktorer, skulle
leda till en skarpning med bortat 36 % (26 % + 10 %) i vissa kommuner i
norra Sverige. Effekten av de geografiska justeringsfaktorerna skulle leda
till att samtliga kommuner i Zon 1 och Zon 11 skulle fa skarpta kravnivaer
for elvarmda byggnader. Boverket menar att kombinationen av att
genomfora en generell sk&rpning samtidigt med en reform av de geograf-
iska justeringsfaktorer far konsekvenser som inte fullt ut ar klarlagda och
vill darfor avvakta med att infora dessa till dess att konsekvenserna &r
tillrackligt belysta.

Likval finns det en potential i klimatkorrigeringen som inte fullt ut tas
till vara om inte nagon form av ytterligare klimatkorrigering gors. |
kommuner som har ett gynnsamt klimat med hansyn till tidigare
indelning i klimatzoner finns en sadan potential. Den allra storsta
nyproduktionen av byggnader sker i klimatzon Il dér storstadsregionerna
kring Malmé och Goéterborg star for majoriteten av byggandet. Malmo-
och Goteborgsomradet har justeringsfaktor 0,9. Inférandet av Zon IV far
samma konsekvens for dessa omraden som om de geografiska justerings-
faktorerna hade inforts. Vid remissen 2013 var remissinstanserna positiva
till inférandet av geografiska justeringsfaktorer.

De &ndrade reglerna sammanfors i avsnitt 9:2 dér de nya byggnads-
kategorierna, dndrade kravnivaer, krav pa U-vérde, eleffekt och tathet
ocksa inordnas.

9:11 Tillampningsomrade

Andring
Bestammelsen om energikrav for byggnader som inte éverstiger 50 m?
Agemp ar flyttade till avsnitt 9:2.

Motiv

Andringen &r av redaktionell art. De dndrade kraven samlas i tabellform i
avsnitt 9:2. Byggnader dar Aemp & mindre &n 50 m? utgdr en egen
byggnadskategori och flyttas in i avsnitt 9:2.

Konsekvenser

Alla byggnadskategorier och kravnivaer samlas i gemensamma tabeller. |
ovrigt inga konsekvenser.

9:12 Definitioner

Andring
Definitionen av byggnadens energianvandning har kompletterats med
formel.

Definitionen av byggnadens specifika energianvandning har
kompletterats med formel.
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Motiv

Andringarna motiveras av att de undanrdjer tveksamheter om hur
berdkningarna ska ske.

Konsekvenser

Berékningen av byggnadens energianvandning och byggnadens specifika
energianvandning blir enklare.

Andring
Definitionen av klimatzon 111 &r &ndrad och en ny definition av klimatzon
IV infors.

De tidigare tre klimatzonerna (I, 11 och I11) som landet delas in i
kompletteras med en ny klimatzon 1V som omfattar Kalmar, Blekinge,
Skane och Hallands Ian samt kommunerna Géteborg, Harryda, Mélndal,
Partille och Ockerd i Véstra Gotalands 14n. Se karta i bilaga 1.

Motiv

Andringen av klimatzon Il och inférandet av en ny klimatzon IV inférs
for att fa en battre 6verensstammelse med de faktiska klimatférhallandena
i sodra Sverige Den nya klimatzon IV gor det mgjligt att utnyttja den
potential for skarpning som ligger i klimatforutsattningarna.

Yiterligare parametrar for att bestimma kravnivan pa byggnadens
specifika energianvandning har 6vervagts. Exempel pa sadana parametrar
ar byggnadsstorlek, vaningshojd och byggnadsgeometri. Ett utdkat antal
parametrar innebar en storre noggrannhet men har ocksa nackdelen att det
leder till ett mer komplicerat regelverk och exempelvis ¢kad tillaten
energianvandning for byggnader med ogynnsam geometrisk utformning.
Ur regelférenklingssynpunkt ar det fordelaktigare att ha farre parametrar
for att faststalla kravnivan.

Konsekvenser
Klimatzon I11 star for ca 80 % av nyproduktionen av byggnader i Sverige.
Inom zonen &r skillnaderna i klimatet stora. Den nya klimatzon 1V ska
kompensera for denna skillnad. Med klimatzon IV skapas likartade for-
utséttningar for byggandet i sddra Sverige, inklusive kustkommunerna,
som i Malardalsomradet. Den nya klimatzon 1V medfor en battre
anpassning av kraven pa byggnadens specifika energianvandning till de
lokala klimatfoérutséttningarna i sédra Sverige och kustlanen i den
nuvarande klimatzon Il1.

Eftersom den befintliga bebyggelsen och nybyggandet dr koncentrerat
till sédra Sverige bedéms den totala energianvandningen i det framtida
byggnadsbestandet i landet bli lagre an tidigare.

9:2 Bostader och lokaler

Andring

Bestammelsen om klimatskarmen genomsnittliga luftlackage for
byggnader med Aemp, mindre an 50 m? flyttas till avsnitt 9:2 fran avsnitt
9:11
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Motiv
Redaktionella skal.

Konsekvenser
Inga i sak, men reglerna blir mer 6verskadliga.

Andring
Fler byggnadskategorier infors

Byggnadskategorin bostader delas in i tva nya underkategorier, sma-
hus och flerbostadshus och infors i tabellerna 9:21a-9:24b. VVad som
avses med smahus och flerbostadshus framgar av Terminologicentrums
publikation Plan- och byggtermer 1994, TNC 95. Den nya byggnadskate-
gori som inférdes i BBR 1 juli 2014, byggnader mindre &n 50 m? Atemp,
flyttas till tabellen i avsnitt 9:2 samt infors kategorin flerbostadshus med
overvagande delen sma lagenheter.

Motiv

Att dela in byggnadskategorier i fler underkategorier mojliggor
inforandet av differentierade energikrav for olika kategorier av bygg-
nader. Det ar ocksa i enlighet med direktiv 2010/31/EU att gora denna
indelning.

Tva nya kategorier har skapats som en foljd av regeringsuppdraget om
student- och ungdomsbostader och uppdraget kring bygglovsbefriade
byggnader. Motiven till att infora dessa byggnadskategorier var att
stimulera byggandet av mindre bostader.

Konsekvenser

Regelandringen mojliggor en kravnivaanpassning i enlighet med vad som
framkommit i regeringsuppdrag S2013/6492/PBB Uppdrag att se dver
och skarpa nivaerna for energihushallning.

Underindelning i flera byggnadskategorier medfor ett mer omfattande
regelverk, men skapar béattre EU-anpassade foreskrifter. Utokningen av
antalet byggnadskategorier gor att man kan ha differentierade krav som
battre kan tillgodose de skillnader som uppstar mellan de olika byggnads-
kategorierna nar man skarper kravnivan. Sadana skillnader kan bero pa
flera faktorer, som byggnadens storlek eller verksamheten i byggnaden.

Andring

Energihushaliningskraven i BBR andras for byggnader som har en Aemp
pa 50 m? eller stérre och som till dvervagande delen (mer 4n 50 % Atemp)
innehaller bostader med boarea om hdgst 35m? vardera.

En hogre specifik energianvandning tillats for bostadsbyggnader som
till dvervagande del (mer &n 50 % Acenmp) innehaller lagenheter som har en
boarea om hdgst 35 m? vardera. Kravnivan beror pé vilket uppvarmnings-
sétt byggnaden har och vilken zon den ligger i. FOr elvarmda
bostadshyggnader tillats en hogre specifik energianvandning med 5 kWh
per m Aemp OCh &r for samtliga zoner. For bostadsbyggnader med annat
uppvarmningssatt an el tillats en hogre specifik energianvandning med
10 kWh per m? Aemp OCh &r for samtliga zoner. Kravnivan ska relateras
till den andrade nivan for flerbostadshus.
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Motiv

Andringen syftar till att det ska bli enklare och billigare att bygga
byggnader dar A ar storre an 50 m? och som till 6vervagande delen
(mer &n 50 % Aemp) innehdller lagenheter med boarea om hdgst 35 m?
vardera. | Boverkets rapport Forslag pa regelandringar for fler bostader
at unga och studenter® féreslas en anpassning av energihushallnings-
kraven i BBR for byggnader som till dvervagande del innehaller sma
lagenheter, t.ex. student- och ungdomsbostédder med en boarea om hdgst
35 m? vardera.

De tidigare kraven gjorde inte skillnad pa sma eller stora byggnader
av regelforenklingsskal. Kravnivaerna varierade daremot beroende pa
uppvarmningssatt, klimatzon och om byggnaden var en bostad eller en
lokal. For elvdrmda bostéder fick byggnadens specifika energianvéndning
hogst vara 55 kWh/m? Aeemp OCh &r i sédra Sverige, medan den fick vara
90 kWh/m? Aemp OCh &r for bostader med annat uppvarmningssatt &n
elvarme. | dessa kravvarden ingar energi for uppvarmning, komfortkyla,
tappvarmvatten och fastighetsenergi.

For riktigt sma lagenheter &r energiandelen for tappvarmvatten en
relativt sett storre del av byggnadens totala energianvandning. Kravet pa
specifik energianvandning som anges per m? ar darfér mer ogynnsamt for
byggnader med riktigt sma lagenheter.

Ett utokat tappvarmvattenbehov i byggnader med sma lagenheter skul-
le kunna rymmas inom den tidigare kravnivan for specifik energianvand-
ning. Men det skulle medféra att motsvarande mangd energi skulle be-
hova sparas in pa nagot annat satt, exempelvis genom ytterligare varme-
isolering. Detta ar tekniskt mojligt, men leder till s pass hoga invester-
ingskostnader att det blir svart att fa sddana atgarder lonsamma. | el-
varmefallet blir atgarderna olénsamma eftersom byggnaden har en
varmepump som i praktiken sanker energikostnaden. I fjarrvarmefallet
kan man uppna en I6nsamhet, men denna &r sa pass liten att den forhojda
energianvandningsnivan, som blir féljden utan ytterligare energispar-
atgarder, ryms inom den marginal for kostnadsoptimalitet som framgar av
direktiv 2010/31/EU. Detta leder till att en mattligt forhojd kravniva ar
acceptabel for denna typ av byggnad.

Vid remissen framkom synpunkter om att det vore olampligt att for-
andra kravnivan pa grund av hog tappvarmvattenanvandning i byggnader
med smé lagenheter, t.ex. studentbostader. Okad tappvarmvattenanvand-
ning kan justeras till normal anvandning med hjalp av data fran Sveby.
En kommentar till detta ar att en hogre tappvarmvattenanvandning kréver
en hogre kravniva i BBR om byggnader i 6vrigt ska vara lika. Det &r en
forutsattning for att underlatta standardiserat byggande. Den féreslagna
forandringen i BBR baseras pa varden for tappvarmvattenanvandning
som tagits fram pa exakt samma satt som inom Sveby. Det gor att man
undviker olika uppfattningar om hur mycket de normala vardena far
justeras i en byggnad med studentlagenheter. Detta underlattar projek-
teringsarbetet for sadana byggnader.

24 Rapport 2013:20. Redovisning av regeringsuppdrag att foresla forfattningsandringar i
syfte att stimulera byggandet av student- och ungdomsbostader. Dnr 10128-4526/2012.
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Konsekvenser

Med den &ndrade generdsare kravniva som infordes den 1 juli 2014 for
byggnader dar Awmp ar mindre an 50 m? kan samma typer av konstruktion
och installation bibehallas, och det blir darmed enklare och billigare att
uppfora byggnader som till dvervagande delen (mer an 50 % Aemp) iNNe-
haller sma lagenheter med boarea om hdgst 35 m? vardera.

For en fyravénings exempelbyggnad pa cirka 2 000 m* med 64 lagen-
heter och tillhérande biutrymmen blir byggkostnaden cirka 400 000 till
1,3 miljoner kronor lagre. Det lagre beloppet avser uppvarmning med
fjarrvdrme och det hdgre en byggnad med varmepump och el.

Den dndrade kravnivan har baserats pa energi- och kostnads-
forutsattningar for byggnader med sma lagenheter. Regelandringen
innebdr cirka 10 % hogre energianvandning. | elvdrmefallet gor detta ca
5 KWh/m? A 0Ch r, och fér dvriga uppvarmningssétt ca 10 kWh/m?
Asemp OCh &r.

Eftersom den tillatna specifika energianvandningen 6kas endast i
mindre omfattning, ligger kravnivan fortfarande inom den tillatna margi-
nalen for kostnadsoptimala energikrav pa 15 % som framgar av direktiv
2010/31/EU.

Andring

Energihushallningskraven i BBR avsnitten 9:2 kompletteras med kraven i
avsnitten 9:3 och en generell skarpning av energikraven for flerbostads-
hus och lokaler inférs.

Kraven struktureras om och sammanfors i avsnitt 9:2. Kraven i de
andrade tabellerna 9:21a-9:24b kompletteras med kravet pa klimat-
skdarmens tathet och installerad eleffekt for uppvarmning. | tabellerna
infors dven kravnivaerna for byggnader dar A, & mindre &n 50 m? och
for flerbostadshus dar Aemp ar 50 m? eller mer och som till Overvagande
del har bostader med en boarea om hogst 35 m?® vardera. Dessutom &ndras
texten nagot pa grund av sammanslagningen av avsnitten 9:2 och 9:3.

Motiv

Energihushallningskraven i BBR avsnitten 9:2 och 9:3 struktureras om
och sammanfors i avsnittet 9:2. Denna justering &r en foljd av 6versynen
av energikraven enligt regeringsuppdraget S2013/6492/PBB Uppdrag att
se 6ver och skarpa nivaerna for energihushallning. Dessutom komplet-
teras tabellerna med kravet pa klimatskarmens tathet. Detta gors for att
tydliggora att det ocksa finns ett krav pa klimatskarmens tathet for 6vriga
byggnader. Kompletteringen medfor ocksa en mojlighet att infora diffe-
rentierade tathetskrav pa olika typer av byggnader i samband med en
framtida skarpning av energikraven. | tabellerna infors ocksa krav pa U-
varde och eleffektkrav. Tabellerna har samma grundstruktur som i
remissen hosten 2013.

Konsekvenser

Andringen motiveras av redaktionella skl och for att f& en mer
overskadlig bild av de andrade kategorierna, zonerna och kraven.
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9:25 Klimatskarmens lufttathet

Andring
Auvsnittet far ett nytt avsnittsnummer. Avsnittet hette tidigare 9:21.

Motiv

Avsnitt 9:2 har fatt fyra nya underavsnitt, ett for varje klimatzon. Det gor
att gamla avsnitt 9:21 behdéver fa en ny beteckning.

Konsekvenser
Endast en redaktionell &ndring. | 6vrigt inga konsekvenser.

9:3 Lokaler

Andring
Awvsnitt 9:3 upphavs, reglerna har flyttats till avsnitt 9:2.

Motiv
Motsvarande krav infors i avsnitt 9:2.

Konsekvenser

Andringen innebér enklare regler genom att foreskriftstexterna blir kor-
tare ndr dubbla texter redigeras bort. Samtliga krav i avsnitten 9:2 och 9:3
samlas i ett och samma avsnitt (9:2) vilket ger en battre struktur och gor
reglerna tydligare.

Avsnitten 9:4, 9:71, 9:8, 9:91, 9:92

Andring
Andringarna &r redaktionella och géller hanvisningar till upphivda avsnitt
och nytillkomna tabeller i avsnitt 9:2.

Motiv

De redaktionella andringarna avser inaktuella hanvisningar till de avsnitt
som har upphdavts samt mindre redaktionella korrigeringar.

Konsekvenser

Hénvisningarna inom avsnitt 9 blir korrekta nar avsnittet 9:3 upphavs.
| 6vrigt inga konsekvenser.






Bilaga 1
Klimatkorrigering, ny Zon IV

I nedanstaende karta redovisas den foreslagna nya klimatzon IV.
Féargmarkeringen redovisar de fyra klimatzonerna I, Il, 111 och IV.

Klimatzoner
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