BOVERKETS BFS 1994:26
FORFATTNINGSSAMLING VOV 1

Boverkets foreskrifter om vatten- och virmemitare; Utkom fran trycket
den 4 augusti 1994

beslutade den 17 juni 1994,

Boverket foreskriver' foljande med stod av 7 och 8 §§ forordningen (1994:99)
om el, vatten- och virmematare.

Definitioner

1§ I denna forfattning anvidnds foljande begrepp med den betydelse som anges
nedan.

Kallvattenmdtare: Mitare som ér avsedd for kontinuerlig métning av volymen
hos den méngd kallvatten som passerar genom métaren. Métaren skall vara
forsedd med en mitanordning kopplad till en visningsanordning. Med "kallvatten"
avses tappvatten inom temperaturomradet 30° C.

Varmvattenmdtare: Métare som dr avsedd for kontinuerlig métning av volymen
hos den méngd varmvatten som passerar genom métaren. Métaren skall vara
forsedd med en méitanordning kopplad till en visningsanordning. Med
"varmvatten" avses tappvatten inom temperaturomradet 30 — 90° C.

Virmemdtare: Anordning som &r avsedd for métning av termisk energi och som

bestar av

— anordning for métning av virmebérarens flode och/eller volym eller massa
(flodesgivare),

— anordning for métning av temperaturdifferens mellan fram- och returledning
(temperaturgivarpar), samt

— anordning for berdkning av termisk energi (integreringsverk).

Leverantor: Den som enligt denna forfattning later installera métare for debitering
av forbrukningsavgift.

2§ Mitare tas i drift dd den monteras hos abonnent som debiteringsmatare
(utséttningsdatum).

Bedomning av dverensstimmelse

3§ Enligt 3 § forordningen (1994:99) om el-, vatten och virmemadtare skall en
maétare for att fa anvéndas ha certifierats av ett visst organ eller ha undergétt
annan form av bedomning av dverensstimmelse som skall godtas enligt EES-
avtalet. Bedomningsgrunderna for dessa alternativ anges i det foljande som krav
for svenskt typgodkinnande respektive krav for EEG-typgodkénnande och forsta
EEG-vertifikation.

' Jfr EES-avtalet bilaga II avsnitt IX, radets direktiv 75/33/EEG (EGT nr L 14, 20.1.1975, s 1), samt radets
direktiv 79/830/EEG (EGT nr L 259, 15.10.1979, s 1)
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Svenskt typgodkénnande ldamnas for en viss tid, dock langst 5 ar.
Bestdimmelserna i 3 § forordningen (1994:99) om el, vatten- och virmemétare
tillimpas 1 friga om varmvattenmaétare forst fr. 0. m. den 1 juli 1995.

Krav for att ta matare i drift

4 § For kallvattenmitare géller de krav som anges i bilaga [ alternativt bilaga 4
till denna forfattning.

For varmvattenmitare giller de krav som anges i bilaga 2 alternativt bilaga 5
till denna forfattning.

For virmematare géller de krav som anges i bilaga 3 till denna forfattning.

Krav pa mitare som tagits i drift

5§ Maitfelen hos métare som har tagits i drift far inte Overstiga dubbla virdet av
de felgranser som anges i bilagorna 1-5 till denna forfattning.

Aterkommande Kontroll av mitare i drift (métarrevision)

6 § Med de intervaller som anges i 7 § skall métare tas in for kontroll vid
laboratorier som ackrediterats for denna uppgift enligt lagen (1992:1119) om
teknisk kontroll.

Kontrollen utfors enligt leverantérens bestimmande antingen genom stickprov
(statistisk acceptanskontroll) eller kontroll av samtliga métare (allkontroll).
Nirmare bestimmelser om stickprovens omfattning och om utférandet av
kontrollen finns i bilaga 6 till denna forfattning.

7§ Kallvattenmitare skall tas in for kontroll med ett intervall av

— hogst 9 ar for métare med ett nominellt flode av hogst 2,5 m3/h,

— hogst 6 ar for métare med ett nominellt flode av hogst 10 m3/h, samt
— hogst 3 r for métare med ett nominellt flode dver 10 m3/h.

Varmvattenmaitare skall tas in for kontroll med ett intervall av
— hogst 7 ar for métare med ett nominellt flode av hogst 2,5 m3/h, samt
— hogst 5 ar for métare med ett nominellt flode 6ver 2,5 m3/h.

Viarmemaitare skall tas in for kontroll med ett intervall av
— hogst 5 ar for flodesgivare, samt
— hogst 10 ar for integreringsverk och temperaturgivarpar.

8§ Leverantoren skall hdlla dokumentation om maitarnas identifikation (t.ex.
typgodkénnande- och tillverkningsnummer), placering, utesittningstid och
resultatet av kontroll som utforts enligt 6 §.

9 § Pa grundval av resultatet av kontroll som utforts enligt 6 § kan Boverket
bestdmma kortare eller langre intervall for métarrevision av en bestimd grupp
métare inom ett geografiskt avgransat omrade.
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Bilaga 1
Kallvattenmatare

Krav for svenskt typgodkinnande

1 Tillimpningsomrade

Bestdmmelserna i denna bilaga tillimpas vid typkontroll av kallvattenmaétare
avsedda att mita forbrukning av vatten.

2 Definitioner

2.1 Flode, q

Vattenvolym som passerar vattenmaétare per tidsenhet, q = dV/dt.

2.2 Felvisning

Skillnad mellan métarens visning (M) och verklig volym/fléde (T), uttryckt som
M =T 100(%)

relativ felvisning =

2.3 Mitosikerhet

Uttryck for de totala felen, omfattande savil samtliga systematiska fel som
granser for tillfélliga fel.

2.4Storsta flode, qpax

Storsta flode for vilket vattenmaétare skall ge resultat under begransad tid utan att
storsta tillaten felvisning och storsta tillatet tryckfall 6verskrids samt utan att
métaren skadas.

2.5 Minsta flode, qpmi,

Minsta flode for vilket vattenmétare skall ge resultat utan att storsta tillaten
felvisning 6verskrids.

2.6 Flodesomrade

Omréade for floden, avgrédnsat av det storsta och minsta flode (quax respektive
Jmin) inom vilka vattenmaitare skall presentera resultat utan att stdrsta tillaten
felvisning 6verskrids.

2.7 Grinsflode, q;

Flode som delar flodesomradet i tva zoner, kallad 6vre och undre zon; var och en
karaktériserad av konstant grinsvéirde pa storsta tillaten felvisning.

2.8 Nominellt flode, q,
Virde pa flode definierat som 0,5 qpay.
2.9 Arbetstryck

Vattentryck i ledning pé ingédngssidan av vattenmaétare.
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2.10 Tryckfall
Tryckfall som orsakas av vattenmétares nérvaro i ledning.
2.11 Skaldel, d respektive dgq

Skaldelsvérde uttryckt i volymenhet.

Den minsta indelning pa skalan nér visning eller registrering ar analog
(beteckning d).

Differens av tva pa varandra foljande indikeringar nir visning &r digital
(beteckning dy).

3 Metrologiska och tekniska krav

3.1 Storsta tilliten felvisning

I den undre zonen fr.o.m. qu;n till q;: =5 %
I den 6vre zonen fr.o.m q¢ t.0.m. quax: =2 %

Storsta tillaten felvisning

%
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Minsta flode Gransflode Nominellt flode Storsta flode
Amin qt 9 n=0,5gmax dmax

3.2 Storsta tillatna virden pa mitares minsta flode, qp,in, 0ch grinsflode, q;, i
forhallande till nominellt flode, q,,.

an <15 m3/h dn = 15m3h
Amin <0,014q, < 0,02qp
at < 0,06 qp <0,10 qp

Vérdena pa qu, och q; fastlaggs vid typkontrollen.

3.3 Allminna konstruktionskrav

Vattenmatare skall vara konstruerad och utford av sddant material att den kan
fungera under en tillrackligt lang tidsperiod och ha stor sdkerhet mot otillborliga
ingrepp och bedrigeri.

Oavsiktlig dterstrdomning av vattnet far inte skada métaren eller paverka dess
mitegenskaper.
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3.4 Tryckhallfasthet

Mitare skall kontinuerligt tala det vattentryck for vilken den &r avsedd och
momentant hogre tryck under viss tid (se avsnitt 4.2) utan att funktionsstérningar,
lackage eller permanent deformation uppstér.

Mitare skall vara utford for ett arbetstryck av lagst 1 MPa (10 bar).

3.5 Tryckfall
Tryckfall far inte 6verstiga 100 kPa vid qp.x och 25 kPa vid gy,

3.6 Rikneverk och registreringsanordning

3.6.1 Mitresultatet skall anges med métetal och méttenhet. Bendmning eller
beteckning pa méttenhet skall darfor tydligt kunna avlésas vid indikeringen eller
pa informationen fran registreringsanordning (se avsnitt 3.8).

3.6.2 Indikerade och registrerade resultat skall kunna avlésas direkt. Siffror som
anger métresultat skall ha en utformning som medger bekvdm avlasning under
normala forhéllanden. Registrerade resultat skall vara tydliga och bestaende.

3.6.3 Rakneverk kan ha analog, semidigital eller digital skala.

Allmdnt rad
Semidigital skala dr en skala dér samtliga positioner frénsett den sista har
digital visning. Registreringsanordning skall ha digital skala.

3.6.4 Siffra som visar brékdel av enhet skall vara avskild genom komma. For
rullsifferverk far position for visning av bréakdel av enhet skilja sig fran dvriga
positioner genom annan sifferfarg och/eller genom inramning av 6ppning. Sddana
siffror far avskdrmas.

3.6.5 For rullsifferverk maste framflyttning av en sifferenhet i godtycklig position
vara helt genomford under det att omedelbart lagre position utfor sista tiondelen
av rorelsen. Rulle skall rora sig nerifran och uppat.

3.6.6 En skaldel skall representera 10” eller 2 x 10* eller 5 x 10" av méttenheten,
dér a &r ett helt tal (positivt, negativt eller noll).

3.6.7 Rékneverk skall kunna visa en volym, som motsvarar 1999 drifttimmar vid
nominellt flode utan att aterga till noll.
3.7 Intrimningsanordning

Mitare fér vara forsedd med intrimningsanordning som gor det mojligt att andra
forhéallandet mellan visad volym och den volym som passerat métare.

3.8 Tillsatsutrustning

Tillsatsutrustning, t.ex. registreringsanordning, slavrdkneverk, kontaktanordning,
som kan paverka méitnoggrannheten, skall ingé i typkontrollen. Métare, inklusive
tillsatsutrustning, skall uppfylla krav pé storsta tillaten felvisning enligt avsnitten
3.1och3.2.
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4 Typkontroll

4.1 Antal mitare som skall typkontrolleras

Antal méitare som tillverkare skall ldmna in for typkontroll framgar av féljande
tabell, om inte annat sérskilt 6verenskommits:

Nominelit fléde qp, m°/h Antal métare

qnss 10
5<qn < 50 3
2

50 <q, < 1000

an > 1000 1

4.2 Kontrollforfarande

Kontrollen omfattar f6ljande operationer i nedan angiven ordningsfol;jd:

1. tryckhallfasthet,

2. bestdmning av felkurva som funktion av flode, varvid eventuellt tryckberoende
faststélls. Métningarna gors under de for den aktuella métartypen normala och
av tillverkaren angivna installationsforhallanden (langd pé raka roérledningar
fore och efter métaren, diameterfordndringar, hinder e.d.),

. bestdmning av tryckfall,

. accelererat hallbarhetsprov.

For punkter 1 — 4 ovan skall foljande forfarande tillaimpas.
Kontroll av tryckhallfasthet bestar av tva delar:

a) matare skall tala ett Gvertryck av 1,6 gdnger maximala arbetstrycket under 15

minuter utan att lackage uppstar,

b) maétare skall tala ett 6vertryck 2 ganger maximala arbetstrycket under 1 minut

utan att skadas.
Resultaten av kontroll 2 och 3 skall omfatta ett tillridckligt antal punkter mellan

Jmin 9Ch qmax fOr uppritande av en noggrann felkurva.

|98)

Accelererat hallbarhetsprov utfors enligt foljande:

Nominellt Typ av Antal Avbrottens | Provtid Start- och
fléde, qn, provning avbrott langd stopptid
3
m°/h
gn < 10qn | intermittent 100 000 15s 15s 0,15 (qn)' s
dock minst 1 s
dmax kontinuerlig 100 h
agn < 10qn | kontinuerlig 800 h
dmax kontinuerlig 200 h

1qn ar matetalet for gn mh

Fore forsta provet och efter varje serie hallbarhetsprov bestdms maétares felvisning
vid minst foljande floden:

Qmin> 9t 0,3 qn» 075 n> 9n> 9max-
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Vid varje prov skall den passerade volymen genom métaren vara tillriacklig for att

visaren eller rullen skall rotera ett eller flera varv for att eliminera cykliska fel.
Efter varje accelererat héllbarhetsprov géller att

— matvérdenas avvikelse i forhallande till ursprungliga kurvan inte &r  storre
an 1,5 % mellan g; och qyax 0ch 3 % mellan q,;, och q;,

— storsta tillaten felvisning mellan g, och q¢ dr £ 6 % och mellan g, och
Amax & 2,5 %.

5 Mirkning och plombering

Mitare skall pa ett tydligt och outplanligt sétt pa holjet, visartavla eller pa skylt

vara mirkt med f6ljande uppgifter:

a) tillverkarens namn eller varumarke,

b) tillverkarens typbeteckning,

¢) typgodkdnnandenummer,

d) tillverkningséar och tillverkningsnummer,

¢) nominellt flode, q,, 1 kubikmeter per timme (quin, q¢ OCh qmax far anges),

f) en eller tva pilar som anger riktningen pa flodet,

g) maximala arbetstrycket i MPa eller bar, om det far dverstiga 1 MPa,

h) bokstaven "H" eller "V", om métaren kan fungera endast i horisontalt eller
vertikalt lage.

Maitare som uppfyller den metrologiska klassen C enligt ISO-rekommendation
4064 och kraven for EEG-typgodkénnande enligt direktiv 75/33/EEG far mérkas
med bokstaven C.

Mitare skall ha anordning som medger plombering av eventuell
intrimningsanordning och som forhindrar isdrtagning av méitaren utan att
plomberingen skadas.
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Bilaga 2
Varmvattenmatare

Krav for svenskt typgodkinnande

1 Tillimpningsomrade

Bestdmmelserna i denna bilaga tillimpas vid typkontroll av varmvattenmaétare
avsedda att mita forbrukning av tappvarmvatten.

2 Definitioner

2.1 Flode, q

Vattenvolym som passerar vattenmaétare per tidsenhet, q = dV/dt.

2.2 Felvisning

Skillnad mellan métarens visning (M) och verklig volym/fléde (T), uttryckt som
M =T 100(%)

relativ felvisning =

2.3 Mitosikerhet

Uttryck for de totala felen, omfattande savil samtliga systematiska fel som
granser for tillfélliga fel.

2.4 Storsta flode, quax

Storsta flode for vilket vattenmaétare skall ge resultat under begransad tid utan att
storsta tillaten felvisning och storsta tillatet tryckfall 6verskrids samt utan att
métaren skadas.

2.5 Minsta flode, qpmi,

Minsta flode for vilket vattenmétare skall ge resultat utan att storsta tillaten
felvisning 6verskrids.

2.6 Flodesomrade

Omréade for floden, avgrédnsat av det storsta och minsta flode (quax respektive
Jmin) inom vilket vattenmaitare skall presentera resultat utan att stdrsta tillaten
felvisning 6verskrids.

2.7 Grinsflode, q;

Flode som delar flodesomradet i tva zoner, kallad 6vre och undre zon; var och en
karaktériserad av konstant grinsvirde pa storsta tillaten felvisning.

2.8 Nominellt flode, q,
Virde pé flode definierat som 0,5 qpax.

2.9 Nominell temperatur

Hogsta temperatur som vattenmatare far utsittas for i kontinuerlig drift.
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2.10 Minsta temperatur, O;,

Minsta temperatur, 30°C eller ldgre, vid vilken vattenmétaren skall ge resultat
utan att storsta tilldten felvisning dverskrids.

2.11 Arbetstryck

Vattentryck i ledning pa ingéngssidan av vattenmaétare.
2.12 Tryckfall

Tryckfall som orsakas av vattenmétares nirvaro i ledning.

2.13 Skaldel, d respektive dgq

Skaldelsvérde uttryckt i volymenhet.

Den minsta indelningen pa skalan nér visning eller registrering ar analog
(beteckning d).

Differens av tva pé varandra foljande indikeringar nir visning &r digital
(beteckning dy).

3 Metrologiska och tekniska krav

3.1 Storsta tillaten felvisning, utryckt som medelvirdet av tre prov

Resultatet av varje prov skall ligga innanfor grianserna enligt nedan.
I den undre zonen fr.o.m. qu;, till g;: + 5 % for klass 2 och 3

I den 6vre zonen fr.o.m. q; t.0.m Quaox: £ 2 % for klass 2
+ 3 9% for klass 3

Storsta tillaten felvisning

"%
+5 f
5% |- ——==—=————-= Y St
A
0 +2% ) ) +3%
________ | I ZEp—
s R |
Minsta | Grans- Nominellt Storsta
flode flode flode flode
Amin qt dn dmin

3.2 Indelning av méiitarna med héinsyn till q,,;, och q;

Maitarna indelas med hansyn till vardena pa qui, och g 1 fem grupper enligt
foljande tabell:

Grupp dn<15m’/h gn = 15m’/h
A Amin 0,04 gn 0,08 gn

qt 0,10 gn 0,20 gn
B dmin 0,02 gn 0,04 gn

at 0,08 qn 0,15 qn
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C Omin 0,01 an 0,02 gn
qt 0,06 an 0,10 an

D Admin 0,01 an 0,01 an
qt 0,015 gn 0,025 qn

E dmin <0,01an <0,01dn
qt <0,015 qgn <0,025 qn

10

3.3 Allminna konstruktionskrav

Maitare skall vara s& konstruerad att den kan fungera under en tillrickligt lang
tidsperiod och ha stor sédkerhet mot otillborliga ingrepp och bedrégeri.

Oavsiktlig aterstromning av vattnet far inte skada métaren eller paverka dess
métegenskaper.

Mitaren fér inte registrera flode = 0,0001 q, nér vattenflodet dr noll.

Maitaren far inte vara konstruerad sé att den registrerar flode < g, vid floden
fran quax och t.o.m. 1,1 qpax.

I de fall dér ny teknik medfor att dessa provningsvillkor inte &r tillaimpliga eller
fullstindiga kan annan provning erfordras. Andrade eller kompletterande kriterier
for godkdnnandet kan dérvid behdva tillampas.

3.4 Temperaturpikinning, storningstilighet

Mitare skall vara tillverkad av tillrdckligt starkt material for det &ndamél den &r
avsedd. Den skall vara utford av material som &r resistent mot savél inre som
normal yttre korrosion och om nédvéndigt skyddad med lamplig ytbehandling.
Temperaturvariationer hos vattnet mellan 0°C och nominell temperatur eller
storningar (enligt avsnitt 4.5) far inte skada métarna eller forandra de
metrologiska egenskaperna utdver storsta tillaten felvisning.

3.5 Tryckhallfasthet

Mitare skall tala en kontinuerlig vattentemperatur av + 90° C och 6vertryck under
viss tid (se avsnitt 4.3) utan att funktionsstorningar, lickage eller permanent
deformation uppstar.

Mitare skall vara utford for ett arbetstryck av ldgst 1,6 MPa (16 bar).

3.6 Tryckfall
Tryckfall far inte 6verstiga 100 kPa vid q,.x och 25 kPa vid q,.

3.7 Réikneverk, utsignal och testsignal

3.7.1 Mitresultatet skall anges med mitetal och mattenhet. Resultatet skall kunna
avlésas direkt. En skaldel skall representera 10a eller 2 x 10a eller 5 x 10a av
mattenheten, ddr a ar ett helt tal (positivt, negativt eller noll).

3.7.2 Rikneverk skall kunna visa en volym, som motsvarar 1999 drifttimmar vid
nominellt flode utan att aterga till noll.

3.7.3 Skaldelen, d eller dq, for rikneverk, utgangssignal eller testsignal, skall vara
sd liten att métosdkerheten < 0,5 % p.g.a. avldsningen (varvid osdkerheten vid
varje avldsning < 0,5 d) och provtiden hogst 90 minuter vid quin,

qmin (l/h)>< 1’5

dvs.dellerdy =<
200
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3.8 Intrimningsanordning

Maitare far vara forsedd med intrimningsanordning som gor det mojligt att &ndra
forhallandet mellan visad volym och den volym som passerat métaren.

3.9 Provning av vridmoment

Mitare som &r avsedd att forbindas med mekaniskt rdkneverk eller pulsgivare
(kontaktverk) hos elektriskt rdkneverk skall kontrolleras d& medbringaren belastas
med ett bromsande moment av 0,6 mNm.

3.10 Tillsatsutrustning

Tillsatsutrustning, t.ex. registreringsanordning, slavrakneverk, kontaktanordning,
som kan paverka felvisningen, skall ingé i typkontrollen. Métare skall inklusive
tillsatsutrustning uppfylla géllande krav pa storsta tilldten felvisning enligt
avsnitten 3.1 och 3.2.

4 Typkontroll

4.1 Antal mitare som tillverkare skall inlimna for typkontroll

framgar av foljande tabell, om inte annat sérskilt verenskommits:

Nominellt fléde q;,, m3/h Antal métare
dn <1,5 10

1,5 < g,<15 3

an =15 2

4.2 Kontrollforfarande

Bestdmning av vattenmaétarens felvisning skall ske med en osdkerhet <+ 0,4 %.
Kontrollen omfattar f6ljande operationer i nedan angiven ordningsfol;jd:

1. tryckhéllfasthet,

2. bestdmning av felkurva som funktion av flodet och vattentemperatur varvid
faststills eventuellt tryckberoende. Métningarna gors under den for den
aktuella méatartypen normala och av tillverkaren angivna
installationsforhallanden (langd pa raka rorledningar fore och efter métaren,
diamteterminskningar, hinder e.d.),

. bestdmning av tryckfall,

. storningsprov,

. accelererat hallbarhetsprov,

. motstdnd mot temperaturchock for méitare med g, < 10 m3 /h.

For punkterna 1 - 6 ovan skall féljande forfaranden tillaimpas.

AN D B~ W

4.3 Provning av tryckhdllfasthet bestar av tva delar vid 85 (x 5)°C:

a) madtare skall tala ett 6vertryck av 1,6 gdnger maximala arbetstrycket under 15
minuter, och

b) maétare skall tala ett Gvertryck av 2 ganger maximala arbetstrycket under en
minut utan att lickage uppstar eller métaren skadas.

11
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12

4.4 Fore forsta provet och efter varje serie hallbarhetsprov bestims miitares
felvisning vid minst foljande floden:

Omin> 9t» 0,5 qn> 9max-

Resultaten av kontroll 2 skall omfatta f6ljande floden:

(L0 +0,1)q iy (1,0 £ 0,05) 9min * 9t
- 0,0 2
(10+0.Dgy (0,5 +0,05) an
-0,0
(1,0 £ 0,05)qn (1,0 + 0,0) gmax

-0,1

Vid varje prov skall den passerade volymen genom métaren vara tillréacklig for
att visaren eller rullen skall rotera ett eller flera varv for att eliminera cykliska fel.

Prov vid g, utfores med staende start och stopp.

Mitaren provas vid @i, (+5/-0°C) (dock lagst 15°C), 50 (£5)°C och 85 (=
5)°C.

Vattentemperaturen far ej variera mer dn 2°C vid métaren under en mitning.
Undersok transientuppforandet for mitare med g, < 10 m’/h genom att miita
under 10 s perioder vid q,, avdelade med 30 s vid nollfléde (start och stopp skall

vara minst en sekund).
For tillaten felvisning, se avsnitt 3.1.

4.5 Storningsprov utfores enligt foljande pa varmvattenmétare med elek-
tronik:

Normal omgivning
Omgivningstemperatur 5 - 55 °C

Relativ fuktighet <93 %
Referens villkor (IEC

68-1)

Omgivningstemperatur 15 - 35 °C
Relativ fuktighet 25-75%
Lufttryck 86 - 106 kPa
Vattentemperatur 15£5°C

Temperaturen far inte variera mer dn 5°C och luftfuktigheten inte mer 4n 10 %
under ett delprov.

Ovriga villkor

Om inte annat anges skall kontroll av felvisningen ske vid q.

Under stérningsprov far métarens felvisning inte dndras mer &n = 1 % jamfort
med resultat under referensvillkoren (signifikant fel) eller 6verskrida storsta
tillaten felvisning enligt avsnitt 3.1. Transientfel, som momentana éndringar i
visningen, som inte kan tolkas, &r inte ett signifikant fel.
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4.5.1 Temperaturprov

Referensvillkor: vattentemperatur 50 + 5°C.
Kontroll av felvisning vid en omgivningstemperatur av + 55°C enligt IEC 68-
2-2, part 2, test Bd och efter en behandlingstid av 2 h.

4.5.2 Fuktprov

Kontroll av felvisning skall ske efter dterhdmtning i normal rumsatmosfar sedan
provforemalet undergatt fuktbehandling vid konstant temperatur, 93 % RH, 40°C
enligt IEC 68-2-3, part 2, test Ca, damp heat steady state, under 10 dygn.
Provforemalet skall ej vara spanningssatt under fuktbehandlingen.

Efter utfort prov skall felgranserna enligt avsnitt 3.1 inte dverskridas.

4.5.3 Ndtspdnningsstorning, batteristorning

Felvisningen kontrolleras efter det att stationdra férhallanden uppnatts vid en
andring av matningsspanning med + 10 % respektive - 15 % frén nominellt virde.
Nominellt virde pé nétspanningen dr 230V.
For batteridrift kontrolleras felvisningen vid av tillverkaren angivna spén-
ningsgrinser for det reckommenderade batteriet.
Vid batteridrift skall belastningsstrom vid q,, anges och kontrolleras.
Felvisning hos varmvattenmaitaren kontrolleras vid f6ljande avbrott eller fall av
extern stromforsorjning;:
— spéanningsfall pa 100 % i ca 10 ms,
— spénningsfall pd& 50 % i ca 20 ms, och
— spénningsfall pA 20 % i ca 50 ms.
Avbrott upprepas med 10 s mellanrum.
4.5.4 Elektrostatisk urladdning

Felvisningen kontrolleras da en elektrostatisk energi urladdas mellan
provforemalets chassi och jord (IEC 801 - 2, 8 kV).

4.5.5 Elektromagnetiska fdlt

Frekvens 27-500 500 - 100 MHz
Féltstyrka 10 10 V/m
Modulation 50 % AM, 1 kHz, fyrkantvag

Féltstyrkan bestdms utan varmvattenmaétaren. Felvisningen kontrolleras vid
nollfléde och q,. Frekvensomrédet sveps.

4.5.6 Stotspdnningsprov

Felvisningen kontrolleras dé en stotspinning av 3 kV enligt SS 436 15 03, PL3
patrycks nitspanningsledningen.

4.5.7 Ndtfrekvensprov

Felvisningen kontrolleras da en nétspanning enligt SS 436 15 03, PL2 patrycks
signalledning.

4.5.8 Gnistprov

Felvisningen kontrolleras dé en gnistspénning av 2 - 4 kV enligt SS 436 15 03,
PL3 patrycks signalledning och nétspanningsledning.

13
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4.5.9 1 MHz test

Felvisningen kontrolleras da en dimpad svingning av 1 MHz, enligt SS 436 15
03, PL 3 patrycks signalledning och nétspanningsledning. Langsspanning 1 kV
och tvérspanning 0,5 kV.

4.6 Accelererat hdllbarhetsprov utfors enligt foljande :

Nominellt | Fléde Typ av Antal Av Provtid Start och
fléde, gn Temperatur | provning avbrott brottens stopptid
m® /h langd
<10 an intermittent | 100000 | 15 s 15s 0,15 (Qn)1S
(50 £35)°C dock minst 1's
dmax kontinu- 100 h
(85 £5)°C | erligt
> 10 an kontinu- 500 h
(50 £5)°C erligt
dmax kontinu- 200 h
(85 +5)°C erligt

1(qn) ar matetalet for qn m3/h. Delprovet utgar for matare utan mekaniskt rérliga delar.

4.7 Motstind mot temperaturchock utfors enligt nedanstiende tabell:

Antalet cykler skall vara 25.

Vattnets Flode Provtid
temperatur

85 (x5)°C dmax 8 minuter

- 0 1 - 2 minuter
®max (+5/-0 °C) dmax 8 minuter
(dock lagst 15 °C)

- 0 1 - 2 minuter

Efter varje accelererat hillbarhetsprov och motstdndsprov mot temperaturchock

giller att:

— miétvirdenas avvikelse i forhéllande till ursprungliga felkurvan inte far vara
storre dn 1,5 % fr.o.m. q; t.0.m. qax 0ch 3 % fr.o.m. qu;, till gy,

— storsta tillaten felvisning fr.o.m. qu;, till g; r £ 6 % och fr.o.m. q; t.0.m qax =
2,5 % for matare 1 klass 2 och £ 3,5 % for matare 1 klass 3.

5 Miirkning och plombering

Maitare skall pa ett tydligt och outplanligt sétt pa holjet, visartavla eller pa skylt
vara mérkt med foljande uppgifter:

a) tillverkarens namn eller varumarke,

b) typbeteckning,

¢) typgodkinnandenummer,

d) tillverkningsér och tillverkningsnummer,

e) nominellt flode, qy, i kubikmeter per timme (quin, q¢ Och qmax far anges),

f) noggrannhetsklass och gruppbeteckning,

g) temperaturomrade,
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h) en eller tva pilar som tydligt anger riktningen pa flodet,
1) maximala arbetstrycket i MPa eller bar inklusive enhet,
j) bokstaven "H" eller "V", om métaren kan fungera korrekt endast i horisontalt
eller vertikalt lage.
Mitare skall ha anordning som medger plombering av eventuell
intrimningsanordning och som forhindrar isértagning av métaren utan att
plomberingen skadas.

15
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Bilaga 3
Varmemaitare

Krav for svenskt typgodkinnande

1 Flodesgivare

1.1 Tillimpningsomréade

Bestimmelserna i denna bilaga tillimpas vid typkontroll av flodesgivare som
ingér i virmematare som ir avsedda att méta forbrukning av termisk energi.

1.2 Definitioner

1.2.1 Volymmditare

Maitare som enligt denna forfattning kan ingé i virmemaétare och som indikerar
eller registrerar genomstrommad vattenvolym.

1.2.2 Flédesmditare/flodesdel

Mitare eller métardel som registrerar flode. Flodesmétare/flodesdel som enligt
denna forfattning kan ingé i virmematare behover inte ha visningsanordning for
flode. Utsignal fran flodesmétare/flodesdel skall vara sddan att genomstrommad
vattenvolym latt kan indikeras.

1.2.3 Flode, q

Vattenvolym som passerar vattenmitare per tidsenhet, g = dV/dt.

1.2.4 Felvisning

Skillnad mellan métarens visning (M) och verklig volym/flode (T), uttryckt som

M-T100(%)

relativ felvisning =

1.2.5 Mdtosdkerhet

Uttryck for de totala felen, omfattande savél samtliga systematiska fel som
gréanser for tillfalliga fel.

1.2.6 Storsta flode, qmax

Storsta flode for vilket vattenmatare skall ge resultat under begrénsad tid utan att
storsta tillaten felvisning och storsta tillatet tryckfall 6verskrids samt utan att
mitare skadas.

1.2.7 Minsta flode, qmin

Minsta flode for vilket vattenmétare skall ge resultat utan att storsta tillaten
felvisning overskrids.

1.2.8 Flodesomrade

Omrade for floden avgrinsat av det storsta och minsta flode (quax respektive qumin)
inom vilket vattenmaétare skall presentera resultat utan att storsta tilldtna
felvisning 6verskrids.

16
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1.2.9 Grinsflode, q¢

Flode som delar flodesomradet 1 tva zoner, kallad 6vre och undre zon, var och en
karaktdriserad av konstant gransvirde pa storsta tillaten relativ felvisning.

1.2.10 Nominellt flode, qy

Virde pé flode definierat som 0,5 qpax.

1.2.11 Nominell temperatur

Hogsta temperatur som vattenmdtare far utsittas for i kontinuerlig drift.
1.2.12 Minsta temperatur, Omin

Minsta temperatur, 30°C eller ldgre, vid vilken vattenmaétaren skall ge resultat
utan att storsta tillaten felvisning dverskrids.

1.2.13 Arbetstryck

Vattentryck i ledning pa ingéngssidan av vattenmaétare.
1.2.14 Tryckfall

Tryckfall som orsakas av vattenmétares nérvaro i ledning.

1.2.15 Skaldel, d respektive dg

Skaldelsvérde uttryckt i volymenhet.

Den minsta indelningen pa skalan nér visning eller registrering r analog
(beteckning d).

Differens av tva pé varandra foljande indikeringar nir visning &r digital
(beteckning dy).

1.2.16 Utsignal

Den signal som géar frén flodesmaétare/flodesdel representerar genomstrommad
volym eller flode. Den skall vara sddan att den létt kan indikera genomstrommad
vattenvolym och simuleras vid provning av integreringsverk.

1.3 Metrologiska och tekniska krav

1.3.1 Storsta tillaten felvisning, utryckt som medelvirdet av tre prov

Resultatet av varje prov skall ligga innanfor grianserna enligt nedan.
I den undre zonen fr.o.m. qu;, till g;: + 5 % for klass 2 och 3
I den 6vre zonen fr.o.m. q; t.0.m. Quax: = 2 % for klass 2

+ 3 % for klass 3

Storsta tillaten felvisning

17
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1.3.2 Indelning av mdtarna med hdnsyn till q,,;, och q,

Mitarna indelas med hénsyn till vérdena pé qy,, och q; i fem grupper enligt
foljande tabell:

Grupp An<15m3/h dn = 15m3 /h

A Umin 0,04 qn 0,08 gn
dt 0,10 qn 0,20 gn,

B Imin 0,02 qn 0,04 qn
dt 0,08 qn 0,15 qn

c Amin 0,01 an 0,02 gp
dt 0,06 g 0,10 g

D Imin 0,01 qn 0,01 qn
qdt 0,015 qp 0,025 g,

E Amin <0,01 qgp <0,01 an
of! <0,015 qn <0,025 qn

18

1.3.3 Allmdnna konstruktionskrav

Miatare skall vara sa konstruerad att den kan fungera under en tillrickligt 1dng
tidsperiod och ha stor sékerhet mot otillborliga ingrepp och bedrégeri.

Oavsiktlig aterstromning av vattnet far inte skada métaren eller paverka dess
métegenskaper.

Mitaren fér inte registrera flode =0,0001 g, nir vattenflodet ar noll.

Maitaren far inte vara konstruerad sé att den registrerar flode < g, vid floden
frén quax och t.o.m. 1,1 qpax.

I de fall dir ny teknik medfor att dessa provningsvillkor inte ar tilldimpliga eller
fullstindiga kan annan provning erfordras. Andrade eller kompletterande kriterier
for godkdnnandet kan dérvid behdva tillampas.

1.3.4 Temperaturpdkdnning, storningstdlighet

Maitare skall vara tillverkad av tillrickligt starkt material for det &ndamal den &r
avsedd. Den skall vara utford av material som ar resistent mot savil inre som
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normal yttre korrosion och om nédvéndigt skyddad med lamplig ytbehandling.
Temperaturvariationer hos vattnet mellan 0 °C och nominell temperatur eller
storningar (enligt avsnitt 1.4.5) far inte skada métaren eller fordndra de
metrologiska egenskaperna utdver storsta tillaten felvisning.

1.3.5 Tryckhdllfasthet

Maitare skall tala en kontinuerlig vattentemperatur av + 90° C och overtryck under
viss tid (se avsnitt 1.4.3) utan att funktionsstorningar, lickage eller permanent
deformation uppstér.

Maitare skall vara utford for ett arbetstryck av lagst 1,6 MPa (16 bar).

1.3.6 Tryckfall
Tryckfall far inte 6verstiga 100 kPa vid qpax och 25 kPa vid gy,

1.3.7 Rdikneverk, utsignal och testsignal

1.3.7.1 Matresultatet skall anges med maétetal och mattenhet. Resultatet skall

kunna avlisas direkt. En skaldel skall representera 10% eller 2 x 10* eller 5 x 10*
av mattenheten, dér a dr ett helt tal (positivt, negativt eller noll).

1.3.7.2 For kontroll av vattenmétare skall finnas mojlighet enligt avsnitt 1.2.2 att
till métare koppla anordning for indikering av vattenvolym som motsvarar en
enhet i utgdngssignalen. Utgangssignalen skall sté i ett fast forhéllande till
eventuell testsignal.

1.3.7.3 Skaldelen, d eller dq, for rakneverk, utgangssignal eller testsignal, skall
vara sd liten att mitosdkerheten =< 0.5 % p.g.a. avlidsningen (varvid osékerheten
vid varje avldsning < 0,5 d) och provtiden hogst 90 minuter vid qip.

dvs. dellerdy < dmin (1/h) « 1.5
200

1.3.8 Intrimningsanordning

Maitare far vara forsedd med intrimningsanordning som gor det mdjligt att dndra
forhallandet mellan visad volym och den volym som passerat métaren.

Intrimningsomradet skall vara minst 4 % vid nominellt fléde, q,, om
intrimningsanordning finns.

1.3.9 Provning av vridmoment

Maitare som dr avsedd att forbindas med mekaniskt rakneverk eller pulsgivare
(kontaktverk) hos elektriskt rikneverk skall kontrolleras d& medbringaren belastas
med ett bromsande moment av 0,6 mNm.

1.3.10 Tillsatsutrustning

Tillsatsutrustning, t.ex. registreringsanordning, slavrikneverk, kontaktanordning,
som kan paverka felvisningen, skall ingé i typkontrollen. Mitare skall inklusive
tillsatsutrustning uppfylla gillande krav pa storsta tillaten felvisning enligt
avsnitten 1.3.1 och 1.3.2.

19
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1.4 Typkontroll

1.4.1 Antal métare som tillverkare skall inlimna for typkontroll framgar av
foljande tabell, om inte annat sérskilt verenskommits:

Nominellt flode q,, m’/h Antal matare
g, < 1,5 10

15 < q,< 15 3

a, =15 2

20

1.4.2 Kontrollférfarande

Bestdmning av vattenmétarens felvisning skall ske med en osdkerhet < + 0,4 %.
Kontroll omfattar f6ljande operationer i nedan angiven ordningsfoljd:

1. tryckhallfasthet,

2. bestdmning av felkurva som funktion av flédet och vattentemperatur varvid
faststélls eventuellt tryckberoende. Métningarna gors under de for den aktuella
métartypen normala och av tillverkaren angivna installationsforhillanden
(langd pa raka rorledningar fore och efter méataren, diameterminskningar,
hinder e.d.),

. bestdmning av tryckfall,

. stérningsprov,

. accelererat hallbarhetsprov,

. motstdnd mot temperaturchock for métare med q, < 10 m’/h.

For punkterna 1 - 6 ovan skall foljande forfaranden tilldimpas.

AN DN bk~ W

1.4.3 Mitare skall tala ett 6vertryck av 1,5 ganger maximala arbetstrycket vid en
temperatur av 10° C (£ 5°C) under nominell temperatur, under 30 minuter utan att
lackage uppstar eller médtaren skadas.

1.4.4 Fore forsta provet och efter varje serie hdllbarhetsprov bestims mitares
felvisning vid minst foljande floden:

Qmin> 9t Oas In> Qmax-

Resultaten av kontroll 2 skall omfatta féljande fléden:

1,0+0,)q...; Qi +4
00 (1,0 £ 0,05) [—mmz t)

(1,0+0,1) qt
-0,0
(1,0 +0,05) qn

(0,5£0,05) qn

(1,0 + 0,0) qmax
-0,1

Vid varje prov skall den passerade volymen genom métaren vara tillricklig for
att visaren eller rullen skall rotera ett eller flera varv for att eliminera cykliska fel.

Prov vid g, utfores med staende start och stopp.

Maitaren provas vid O, (+5/-0°C) (dock ldagst 15°C), 50 (£5)°C och 85
5)°C.

(*
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Vattentemperaturen far ej variera mer én 2° C vid métaren under en métning.
Undersok transientuppforandet for métare med q, < 10 m*/h genom att mita

under 10 s perioder vid q,, avdelade med 30 s vid nollfléde (start och stopp skall

vara minst en sekund).
For tillaten felvisning, se avsnitt 1.3.1.

1.4.5 Storningsprov utfores enligt foljande pa varmvattenmitare med elektronik:
Normal omgivning
Omgivningstemperatur 5 - 55°C

Relativ fuktighet <93 %

Referens villkor (IEC

68-1)

Omgivningstemperatur 15 - 35°C
Relativ fuktighet 25-75%
Lufttryck 86 - 106 kPa
Vattentemperatur 15+ 5°C

Temperaturen far inte variera mer dn 5°C och luftfuktigheten inte mer 4n 10 %
under ett delprov.

Ovriga villkor

Om inte annat anges skall kontroll av felvisningen ske vid q.

Under stérningsprov fér inte métarens felvisning dndras mer &n = 1 % jamfort
med resultat under referensvillkoren (signifikant fel) eller 6verskrida storsta
tillaten felvisning enligt avsnitt 3.1. Transientfel, som momentana éndringar i
visningen, som inte kan tolkas, &r inte ett signifikant fel.

1.4.5.1 Temperaturprov

Referensvillkor: vattentemperatur 50 + 5° C.
Kontroll av felvisning vid en omgivningstemperatur av + 55° C enligt IEC 68-
2-2, part 2, test Bd och efter en behandlingstid av 2 h.

1.4.5.2 Fuktprov

Kontroll av felvisning skall ske efter dterhdmtning i normal rumsatmosfar sedan
provforemalet undergatt fuktbehandling vid konstant temperatur, 93 % RH, 40°C
enligt IEC 68-2-3, part 2, test Ca, damp heat steady state, under 10 dygn.
Provforemalet skall ej vara spanningssatt under fuktbehandlingen.

Efter utfort prov skall felgranserna enligt avsnitt 1.3.1 inte dverskridas.

1.4.5.3 Ndtspdnningsstorningar, batteristorning

Felvisningen kontrolleras efter det att stationéra forhallanden uppnatts vid en
andring av matningsspanning med + 10 % respektive - 15 % fran nominellt vérde.
Nominellt virde pa nitspanningen ar 230 V.
For batteridrift kontrolleras felvisningen vid av tillverkaren angivna
spanningsgranser for det rekommenderade batteriet.
Vid batteridrift skall belastningsstrom vid q,, anges och kontrolleras.
Felvisning hos varmvattenmaétaren kontrolleras vid féljande avbrott eller fall i
extern stromforsorjning;:
— spénningsfall pa 100 % i ca 10 ms,
— spénningsfall pd& 50 % i ca 20 ms, och
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— spéanningsfall pA 20 % i ca 50 ms.
Avbrott upprepas med 10 s mellanrum.

1.4.5.4 Elektrostatisk urladdning

Felvisningen kontrolleras dé en elektrostatisk energi urladdas mellan
provforemalets chassi och jord. (IEC 801 - 2, 8 kV)

1.4.5.5 Elektromagnetiska falt

Frekvens 27 - 500 500 - 1000 MHz
Faltstyrka 10 10 V/m
Modulation 50 % AM, 1 kHz, fyrkantvag

Féltstyrkan bestdms utan varmvattenmétaren. Felvisningen kontrolleras vid
nollfldéde och q,. Frekvensomradet sveps.

1.4.5.6. Stotspdnningsprov

Felvisningen kontrolleras da en stotspianning av 3 kV enligt SS 436 15 03, PL3
patrycks nitspanningsledningen.

1.4.5.7 Ndtfrekvensprov

Felvisningen kontrolleras da en nitspanning enligt SS 436 15 03, PL2 pétrycks
signalledning.

1.4.5.8 Gnistprov

Felvisningen kontrolleras d& en gnistspinning av 2-4 kV enligt SS 436 15 03, PL3
patrycks signalledning och nétspanningsledning.

1.4.5.9 1 MHz test

Felvisningen kontrolleras di en dimpad sviangning av 1 MHz, enligt SS 436 15
03, PL 3 patrycks signalledning och nétspanningsledning. Langsspanning 1 kV
och tvérspanning 0,5 kV.

1.4.6 Accelererat hdllbarhetsprov utfors enligt foljande:

Nominellt | Fléde Typ av Antal Avbrottens | Provtid Start och
fléde, qn Temperatur | provning avbrott langd stopptid
m® /h
<10 an intermittent | 100 000 15s 15s 0,15
(50 +5)°C @an)'s
dock
minst 1 s
dmax kontinuerligt 100 h
(85+5)°C
>10 an kontinuerligt 500 h
50+ 5) C
dmax kontinuerligt 200 h
(85+5)°C

1 (an) &r métetalet fér qn m*/h. Delprovet utgar fér matare utan mekaniskt rérliga delar.

1.4.7 Motstdnd mot temperaturchock utférs enligt nedanstdende tabell:
Antalet cykler skall vara 25
Vattnets temperatur | Flode | Provtid
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85(x5)°C dmax 8 minuter
- 0 1 - 2 minuter
®max (+5/-0° C) dmax 8 minuter

(dock lagst 15° C)

- 0 1 - 2 minuter

Efter varje accelererat hallbarhetsprov och motstandsprov mot temperaturchock

géller att:

— matvérdenas avvikelse i forhallande till ursprungliga felkurvan inte far vara
storre dn 1,5 % fr.o.m. q; t.0.m. quax 0ch 3 % fr.o.m. qp;, till g

— storsta tilldten felvisning fr.o.m. qu, till g; 4r = 6 % och fr.o.m. q; t.0.m. qmax =
2,5 % for mitare 1 klass 2 och £ 3,5 % for métare 1 klass 3.

1.5 Miirkning och plombering

Mitare skall pa ett tydligt och outplanligt sétt pa holjet, visartavla eller pa skylt
vara mérkt med foljande uppgifter:
a) tillverkarens namn eller varumarke,
b) typbeteckning,
¢) typgodkdnnandenummer,
d) tillverkningséar och tillverkningsnummer,
¢) nominellt flode, q,, 1 kubikmeter per timme (qmin, ¢ OCh qmax far anges),
f) noggrannhetsklass och gruppbeteckning,
g) temperaturomrade,
h) en eller tva pilar som tydligt anger riktningen pa flodet,
1) maximala arbetstrycket i MPa eller bar inklusive enhet,
j) bokstaven "H" eller "V", om métaren kan fungera korrekt endast i horisontalt
eller vertikalt lage.
Mitare skall ha anordning som medger plombering av eventuell
intrimningsanordning och som forhindrar isirtagning av métaren utan att
plomberingen skadas.

2 Integreringsverk och temperaturgivare/givarpar

2.1 Tillimpningsomrade

Bestdmmelserna i denna bilaga tillimpas vid typkontroll av integreringsverk och
temperaturgivare/givarpar som ingar i virmematare.

2.2 Definitioner

2.2.1 Felgrins

Grins for tillatet fel, dvs. storsta tillaten avvikelse fran borvirde omfattande savil
samtliga systematiska fel som tillfélliga fel.

2.2.2 Temperaturomrddets 6vre grdns, Omax

Hogsta temperatur som kan forekomma vid den del av mitare som dr i kontakt
med vétskan i framledningen utan att felgranser 6verskrids.

23
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2.2.3 Temperaturomrddets undre grdns, O@min

Lagsta temperatur som kan forekomma vid den del av métare som &r i kontakt
med vitskan i framledningen utan att felgrédnsen dverskrids.

2.2.4 Nominell temperatur
Hogsta temperatur som vattenmatare far utsittas for i kontinuerlig drift.
2.2.5 Storsta temperaturdifferens, A Omax

Ovre griins for temperaturdifferens som kan férekomma mellan temperaturgivare
i fram- respektive returledning utan att felgranser 6verskrids.

2.2.6 Minsta temperaturdifferens, A Omin

Undre grins for temperaturdifferens som kan forekomma mellan
temperaturgivare i fram- respektive returledning utan att felgranser 6verskrids.

2.2.7 Nominell effekt, Pnom

Viarmeeffekt som erhalles vid storsta temperaturdifferens enligt avsnitt 2.2.5 och
vid flode hos virmebéraren som motsvarar vattenmaétarens nominella flode enligt
avsnitt 1 Flodesgivare i denna bilaga.

2.2.8 Maximal effekt, Pmax

Viarmeeffekt som erhalles vid storsta temperaturdifferens enligt avsnitt 2.2.5 och
vid fléde hos virmebéraren som motsvarar vattenmatarens maximala flode enligt
avsnitt 1 Flodesgivare i denna bilaga.

2.2.9 Virmemdtarens provningsomrdde

Omréde som definieras av gransvirden for effekt, flode och temperatur, varvid
felgrianserna ej far 6verskridas.

2.2.10 Skaldel

Den minsta indelningen pé skalan nér visning eller registrering dr analog.
Differens av tvd pa varandra foljande varden nér visningen &r digital.

2.2.11 Huvudenergi

Huvudenergi dr den priméra energi som integreringsverket anvinder vid normal
drift. Huvudenergi kan vara genererad av nit- eller batterispdnning.

2.2.12 Halvvdrdestid, © 0,5

Den tid det tar for en givare att svara mot en stegvis dndring av temperaturen
genom en resistansdndring, som motsvarar 50 % av temperatursteget.
Vérmebdararens hastighet enligt IEC 751.

2.3 Felgriinser

2.3.1 Integreringsverk

Med hinsyn till felgranser finns tva noggrannhetsklasser for integreringsverk,
klass 0,5 och klass 1.
Relativa felgrénser for termisk energi pa grund av fel i integrering 4r:
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+ 0,005 (0,8 + 0,24 ®mae) for klass 0,5,

A

+ 0,01 (0,8 + 0,24 Bmaw) fir llass 1,

A

fr A omin < AO|< A Oy
Ovre grins for A O, bestimmes av A @, /A Opin = 10.
Nedre grins for A O, bestimmes av relativa felgransen enligt figur 2.3.1.

Feli %

~——
—
e ——— 0

T
10 20 30 40 Temperatur differens
“““““““““““““““““““““““““ Grader Celsius

.3 ———— Klass 0.5
-4 - _ Klass1
.5
Figur 2.3.1: Exempel pa felgranser dar A ®max = 80°C.

2.3.2. Temperaturgivarpar

Relativa felgrénser for termisk energi orsakade av temperaturgivarparens
resistansvérden &r:
{0,004+ 0. D) far A, sA® SA@,..

iR

Nedre grins for A O, bestimmes av relativa felgransen enligt figur 2.3.2.

Feli %

+4-

10 20 30 40 Temperatur differens
Grader Celsius

Figur 2.3.2: Relativa felgrinser for temperaturgivarpar.
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2.3.3 For integreringsverk och temperaturgivarpar som &r individuellt inbordes
anpassade &r det storsta tillatna felet summan av de i avsnitten 2.3.1 och 2.3.2
angivna gransfelen.

2.3.4 For integreringsverk och vattenmaétare som &r individuellt inbordes
anpassade &r det storsta tillatna felet summan av de i avsnitt 2.3.1 och i avsnitt 1
Flodesgivare angivna grénsfelen.

2.3.5. For integreringsverk, temperaturgivarpar och vattenmétare som &r
individuellt inbordes anpassade &r det storsta tilldtna felet summan av de i
avsnitten 2.3.1 och 2.3.2 samt i avsnitt 1 Flédesgivare angivna griansfelen.

2.4 Provningsvillkor

2.4.1 Allmdnt

2.4.1.1 Om inte annat anges skall kontroll av felvisning ske med storhetsvéirden
som ligger inom provningsomrade enligt avsnitt 2.4.2 och vid rumsatmosfar
enligt IEC 68-1. Huvudenergi skall halla nominell niva.

2.4.1.2 I de fall virmematarens temperaturgivare ar avsedda att anvdndas med
dykror skall kraven i avsnitt 2.3.2 vara uppfyllda med givarna monterade i
dykroren. Temperaturkénselkroppen skall i hela sin 1angd omslutas av det
varmebdrande mediet. Kombination av temperaturgivare och dykror far inte
fororsaka att halvviardestiden Gverstiger 10 s. Provningsrutin enligt [EC 751,
Appendix A.

2.4.1.3 Kontroll av integreringsverkens felvisning vid nominell effekt skall vara
mdjlig att utfora inom en tidsrymd pé 2 minuter/ integreringsverk, med en
maitosdkerhet som dr battre dn 1/5 av tillaten felvisning.

2.4.2 Provningsomrdde

2.4.2.1 Provningsomréde for temperatur ar O, till @,y
2.4.2.2 Provningsomréde for temperaturdifferens ar A® ;. till A® ..

2.4.2.3 Utsignal fran flodesmaitare/flodesdel skall kunna simuleras inom
integreringsverkets /integreringsverksdels angivna flodesomrade.

2.4.3 Berdknat borvirde vid provning

Borvirde av termisk energi beréknas enligt formeln:

tO
Q= [a(0) - Ok

[

BETECKNINGAR

Q beréknad termisk energi
q varmebararens volymfléde
oF temperatur i framledning




BFS 1994:26
VOV1

®R temperatur i returledning

k varmekoefficienten, som ar produkten av vatskans densitet p vid temperaturen
®R och medelvardet i temperaturintervallet ®g - ®R av den specifika isobara

vérmekapaciteten cp.

to tiden under vilken energin berdknas

Borsvirdet for termisk energi anvinds vid kontroll av energivisning hos
integreringsverk.

2.4.4 Integreringsverk

Integreringsverk skall provas enligt avsnitten 2.4.4.1 — 2.4.4.5. Begrinsat
godkdnnande kan erhéllas om kraven i avsnitt 2.4.4.2 inte kan uppfyllas.

2.4.4.1 Temperaturprov

Under provningen skall felgrdnserna enligt avsnitt 2.3.1 inte Gverskridas.
2.4.4.1.1 Kontroll av felvisning vid normal rumstemperatur.

2.4.4.1.2 Kontroll av felvisning vid en omgivningstemperatur av + 5°C enligt IEC
68-2-1, test Ad och efter en behandlingstid av 2 h.

2.4.4.2 Fuktprov

Kontroll av felvisning skall ske efter dterhdmtning i normal rumsatmosfar sedan
provforemal undergatt fuktbehandling vid konstant temperatur enligt IEC 68-2-3,
part 2, test Ca, damp heat steady state under 10 dygn. Provforemaélet skall ej vara
spanningsatt under fuktbehandlingen om det ar nitdrivet.

Efter utfort prov skall felgrianserna enligt avsnitt 2.3.1 inte dverskridas.

2.4.4.3 Ndtspdnningsstérningar, batteristérning

Under provningen skall felgranserna enligt avsnitt 2.1 inte 6verskridas.

2.4.4.3.1 For integreringsverk med nétdrift kontrolleras felvisning efter det att
stationdra forhallanden har uppnétts vid en dndring av matningsspanningen med
+10 % respektive — 15 % fran nominellt virde. Nominellt virde pa nitspanning &r
230 V.

For integreringsverk med batteridrift kontrolleras felvisningen vid av
tillverkaren angivna spénningsgréinser for det rekommenderade batteriet.

2.4.4.3.2 Felvisning hos integreringsverk kontrolleras efter foljande avbrott eller
fall i extern stromforsorjning:
— spénningsfall pa 100 % i ca 10 ms,
— spénningsfall pd& 50 % i ca 20 ms, och
— spénningsfall p4 20 % i ca 50 ms.
Avbrott upprepas med 10 s mellanrum.

2.4.4.4 Yttre elektriska storningar

Proven giller enheter med elektriska kretsar. Under provningen skall felgrédnser
enligt avsnitt 2.3.1 inte verskridas.
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2.4.4.4.1 Felvisning kontrolleras d& provforemélet paverkas av elektromagnetiska
falt enligt nedan. Féltstyrkan bestdms utan provforemalet. Frekvensomradet
sveps. Provmetod enligt IEC 801-3.

Frekvens 27-500 500-1000 MHz
Féltstyrka 10 10 V/m
Modulation 50 % AM, 1 kHz, fyrkantvag

2.4.4.4.2 Felvisning kontrolleras da en elektrostatisk energi urladdas mellan
provforemalets chassi och jord. Provmetoden grundar sig pa SS EN 60801-2 med
uppladdningsspanning 8 kV. En tid av minst 10 sekunder skall forflyta mellan tvé
pa varandra f6ljande urladdningar.

2.4.4.4.3 Felvisning kontrolleras dé en stotspanning av 3 kV enligt SS 436 15 03,
PL 3, patrycks nitspanningsledning.

2.4.4.4.4 Felvisning kontrolleras dé& en nétspénning enligt SS 436 15 03, PL 2,
patrycks signalledning.

2.4.4.4.5 Felvisning kontrolleras dé en gnistspénning av 2 - 4 kV enligt SS 436 15
03, PL 3, patrycks signalledning och nétspanningsledning.

2.4.4.4.6 Felvisning kontrolleras d& en ddmpad svéangning av 1 MHz, enligt
SS 436 15 03, PL 3, patrycks signalledning och nitspanningsledning.
Langdspanning 1 kV och tvirspanning 0,5 kV.

2.4.4.5 Hallbarhetsprovningar

Efter utfort prov skall felgranserna enligt avsnitt 2.3.1 inte dverskridas.

2.4.4.5.1 Mekanisk stotprovning skall utforas enligt IEC 68-2-27, med
halvsinuskurva som har varaktigheten 11 ms och amplituden 100 m/s’. Stotarna
skall vara fem i vardera av de tre mot varandra vinkelrdta huvudriktningarna.

2.4.4.5.2 Vibrationsprovning skall utforas enligt [IEC 68-2-6, inom
frekvensomradet 10-150 Hz med forflyttningsamplitud 0,15 mm och

accelerationssamplitud 19,6 m/s. Ett dubbelsvep skall appliceras i vardera av de
tre mot varandra vinkelrdta huvudriktningarna.

Provet utfores endast pé integreringsverk som dr avsedda for montage pa eller
ar sammanbyggda med vattenmaétare.

2.4.5 Temperaturgivarpar

Temperaturgivarpar av typ tesistansgivare skall genomgé prov enligt avsnitten
2.4.5.1 -2.4.5.7. 1 de fall temperaturgivarpar inte ar resistansgivare hianvisas till
avsnitt 2.5.1.2.

2.4.5.1 Isolationsresistansen mellan givarens metallhdlje och vardera
anslutningsledningen skall métas vid rumsatmosfar enligt avsnitt 2.4.1.1 och med
anvindning av en provspanning mellan 10 V och 100 V likspanning. Spanningens
polaritet skall vixlas. Den uppmdtta resistansen far i intet fall vara mindre dn 100
MQ.
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2.4.5.2 Isolationsresistansen mellan givarens metallhdlje och vardera
anslutningsledningen skall métas nér givarens temperatur ér lika med dess
maximala arbetstemperatur och med anvéndning av en provspanning som inte
overstiger 10 V likspidnning. Spanningens polaritet skall vixlas. Den uppmétta
resistansen for i intet fall vara mindre dn 10 MQ.

2.4.5.3 Temperaturgivarparens felvisning

I de fall integreringsverk och temperaturgivarpar ar individuellt inbérdes
anpassade skall detta avsnitt inte tillimpas.

I de fall temperaturgivare levereras icke parade skall givare efter
resistansmitningen paras sa att den beridknade, av givarna orsakade, felvisningen
blir sa stor som mojligt.

I de fall temperaturgivare levereras parade men ej mérkta for placering i fram-
respektive returledning skall felgranserna inte 6verskridas for den mest
ogynnsamma placeringen. Givarens resistans métes inom givarens
provningsomrade. De av givarna orsakade métfelen i termisk energi skall i hela
provningsomradet vara mindre 4n eller lika med de i avsnitt 2.3.2 givna
felgrinserna.

2.4.5.4 Temperaturgivarparens ovre temperaturgrans

Temperaturgivarparen skall cyklas mellan hogsta och ldgsta temperaturerna inom
provningsomradet enligt avsnitt 2.4.2 under 250 timmar.

Som resultat av proven far resistansen vid 0° C ha dndrat sig hogst
motsvarande 0,1° C. Givaren skall efter provet uppfylla kravet i avsnitt 2.4.5.1.

2.4.5.5 Temperaturcykling

Temperaturgivarparen skall cyklas mellan hogsta och ldgsta temperaturerna inom
provningsomradet enligt avsnitt 2.4.2. Sammanlagt 10 cykler skall genomforas.
Vid varje temperatur skall givaren tillatas anta temperaturjimvikt.

Som resultat av provet fir resistansen vid 0°C ha andrat sig hogst motsvarande
0,1° C. Givaren skall efter provet uppfylla kraven i avsnitt 2.4.5.1.

2.4.5.6 Stotprov

Temperaturgivarparen halles horisontellt och sléppes fran en hdjd av 250 mm mot
en 6 mm tjock stalplatta, som ligger pa ett fast underlag. Provet upprepas 10
ganger. Provmetod enligt IEC 68-2-32, prov Ed, procedur 1, fritt fall.

Givaren inspekteras for mekaniska skador och skall uppfylla kraven i avsnitt
2.4.5.1. Dessutom far resistansen vid 0°C under provet ha &dndrats med hogst
motsvarande 0,05° C.

2.4.5.7 Vibrationsprov

Temperaturgivarparen vibrationsprovas enligt avsnitt 2.4.4.5.2. Efter provet skall
givaren uppfylla kraven i avsnitt 2.4.5.1. Dessutom far resistensen vid 0° C under
provet ha dndrats med hogst motsvarande 0,05° C.

2.5 Tekniska krav

2.5.1 Allmdint

2.5.1.1 Véarmematare skall vara sé konstruerad och utford av sddant material att
den kan fungera under en tillrdckligt lang tidsperiod och har stor sdkerhet mot
otillborliga ingrepp och bedrigeri.
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2.5.1.2 I de fall dér ny teknik medfor att dessa provningsvillkor inte ar tillimpliga
eller fullstindiga kan annan provning erfordras. Andrade eller kompletterande
kriterier for godkdnnande kan dérvid behova tillaimpas.

2.5.2 Visningsanordning

2.5.2.1 Visningsanordning for termisk energi skall finnas. Visningsanordning for
andra mitstorheter far finnas. Automatisk atergéng till energivisning skall finnas
om omkopplare mojliggdr visning av andra métstorheter.

2.5.2.2 Mitresultat anges med maétetal och mattenhet. Bendmning eller beteckning
pa mattenhet skall darfor tydligt kunna avlésas pa visningsanordning eller pa
informationen frén registreringsanordning.

2.5.2.3 Mattenhet for energi &r joule (J) som far erséttas av wattimme (Wh).
Mattenhet for temperatur och temperaturdifferens ar kelvin (K) som far ersittas
av grad Celsius (°C). Mattenhet for effekt ar watt (W).

2.5.2.4 Visade och registrerade resultat skall kunna avlésas direkt. Siffror som
anger métresultat skall ha en utformning som medger bekvdm avldsning under
normala forhéllanden.

Ombkopplare som mojliggor bortkoppling av energivisningen skall vara mdjlig
att blockera gentemot otillborlig anvandning.

2.5.2.5 Visningsanordning for energi skall ha digital eller semidigital skala dér
sifferinformationen skall vara tillgénglig och bestdende under minst 12 manader
vid forlust av huvudenergi.

Allmdént rad
Semidigital skala dr en skala dér samtliga positioner frénsett den sista har
digital utformning.

2.5.2.6 Siffra som visar brakdel av enhet skall vara avskild genom kommatecken
eller punkt. For rullsifferverk far position for visning av brakdel av enhet skilja
sig fran Ovriga positioner genom annan sifferfarg och/eller genom inramning av
Oppning. Sadana siffror far avskidrmas.

2.5.2.7 For rullsifferverk maste framflyttning av en sifferenhet i godtycklig
position vara helt genomford under det att omedelbart l4gre position utfor sista
tiondelen av rorelsen. Rulle skall rora sig nerifran och uppat.

2.5.2.8 En skaldel skall representera 102 eller 2 x 102 eller 5 x 102 av mattenheten,
dér a &r ett heltal (positivt, negativt eller noll).

2.5.2.9 Rékneverk for termisk energi skall kunna visa en energi, som motsvarar
1999 drifttimmar vid nominell effekt utan att aterga till 0.

2.5.2.10 Diskriminationsformagan hos virmemétare far ej vara sdmre 4n att
kontinuerlig drift vid en belastning motsvarande méitarens nominella effekt under
5 timmar ger en visning eller registrering av minst 10 skaldelar i ldgsta positionen
hos rikneverk for termisk energi.
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2.5.3 Tillsatsutrustning

Eventuell paverkan fréan tillsatsutrustning, t.ex. sarskild registreringsanordning
eller slavrakneverk, skall beaktas i typkontrollen. Mitare skall inklusive
tillsatsanordning uppfylla géllande krav pa storsta tillaten felvisning.

2.6 Typkontroll

2.6.1 Typkontroll utféres pa vattenmaitare, temperaturgivarpar och
integreringsverk var for sig. Kontaktverket tillhor vattenmaétares tillsatsutrustning.

2.6.2 For integreringsverk fastldggs i samband med typkontrollen virden pa
temperaturomradets 6vre och undre grins, storsta och minsta
temperaturdifferenser, granser for nominellt flode hos vattenmétaren, vattenvolym
som motsvarar en enhet i utgangssignal fran vattenmétaren (géller endast
virmemaétare med separat flodesmétare) samt typ av temperaturgivare. Namnda
uppgifter ldmnas i intyg om typkontroll av integreringsverk.

2.7 Miirkning och plombering

2.7.1 Temperaturgivare

Temperaturgivare skall vara méarkt med uppgift om:
a) tillverkarens namn eller varumaérke,

b) typbeteckning,

¢) tillverkningsér och tillverkningsnummer,

d) typgodkdnnandenummer,

e) temperaturomradets Gvre och undre gréns,

f) om erforderligt, lage: Fram eller Retur.

2.7.2 Integreringsverk

Integreringsverk skall vara méarkt pa ett vél synligt och bestiandigt sitt med

foljande uppgifter:

a) tillverkarens namn eller varumarke,

b) typbeteckning,

c) tillverkningsér och tillverkningsnummer,

d) typgodkdnnandenummer,

e) temperaturomradets 6vre och undre gréns,

f) storsta och minsta temperaturdifferens,

g) beteckning for noggrannhetsklass,

h) typ av temperaturgivare,

1) uppgift om vattenvolym som motsvarar en enhet i utgdngssignal fran
vattenmétaren (géller endast virmemaétare med separat flodesmaitare).
Mairkuppgifterna skall kunna avlidsas da apparaten dr monterad och i drift.
Vilka delar som skall plomberas faststélles i samband med typkontrollen. En

huvudregel &r dock att lock som innehéller detaljer som kan paverka

noggrannheten, skall vara plomberbara.
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Bilaga 4
KALLVATTENMATARE

Krav for EEG-typgodkinnande och forsta EEG-verifikation'

1 Tillimpningsomrade

Bestdmmelserna i denna bilaga géller endast kallvattenmétare som baseras pa
direkt mekanisk verkan och som utnyttjar volymmétkammare med rorliga viggar
eller vattenhastighetens inverkan pé rotationshastigheten hos en rorlig del
(turbinskovel e.d.).

2 Definitioner

2.1 Flode, q

Vattenvolym som passerar mitare per tidsenhet. Volym uttrycks i kubikmeter
eller liter och tid i timme, minut eller sekund.

2.2 Genomstrommad volym
Den totala vattenvolym som passerat vattenmaitare under en given tidsrymd.

2.3 Storsta flode, (pax

Storsta flodet for vilket vattenmaétare kan arbeta vid under begrénsad tid utan att
skadas och utan att storsta tillaten felvisning eller storsta tillatet tryckfall
overskrids.

2.4 Nominellt flode, q,

Nominella flode ar hdlften av det storsta flodet quax. Det anges i kubikmeter per
timme och anvinds for att kinneteckna métaren.

Vid nominellt flode skall mitaren kunna arbeta i normal drift, kontinuerligt
eller intermittent, utan att storsta tillaten felvisning 6verskrids.

2.5 Minsta flode, qpi,

Minsta flode som maétare kan arbeta vid utan att storsta tillaten felvisning
overskrids. Det skall uttryckas som en del av q,.

2.6 Flodesomrade

Omrade for floden, avgrinsat av det storsta och minsta flodet (.5 respektive
Qimin)- Omréadet indelas i tva zoner, 6vre och undre zonen, med olika virde pa

storsta tillaten felvisning.
2.7 Grinsflode, q;

Flode som delar flodesomrédet i 6vre och undre zonen. Vid gransfldodet dndras
vérdet pa storsta tilldten felvisning diskontinuerligt.

1
Jfr EES-avtalet bilaga II avsnitt IX, radets direktiv 75/33/EEG (EGT nr L 14, 20.1.1975, s 1).
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2.8 Storsta tillaten felvisning

Storsta tillaten felvisning ar den storsta felvisning som denna forfattning medger
for ett EEG-typgodkénnande och for forsta EEG-verifikation av vattenmétare.

2.9 Tryckfall

Tryckfall som orsakas av vattenmaétares nirvaro i ledningen.

3. Metrologiska och tekniska krav

3.1 Storsta tillaten felvisning

Storsta tillaten felvisning i den undre zonen, fr.o.m. qu;, till ¢, dr £ 5 %.
Storsta tillaten felvisning i den 6vre zonen, fr.o.m. q; t.0.m. qax, ar = 2 %.

3.2 Metrologiska klasser

Vattenmétare indelas efter vérdet qp,;, och q; enligt avsnitt 3.1 i tre metrologiska
klasser i nedanstdende tabell:

Klass an <15 m/h gn =15 m/h
Klass A

Varde pa dmin 0,04 gp, 0,08 gp,
Varde pa gt 0,10 qn 0,30 qn
Klass B

Varde pa dmin 0,02 gp 0,03 gp
Varde pa gt 0,08 qn 0,20 qn
Klass C

Varde pa qmin 0,01 qn 0,006 g
Varde pa gt 0,015 qp 0,015 qpn

3.4 Allmanna konstruktionskrav

Mitare skall vara s& konstruerad:
1. att den har lang livsldngd och stor sdkerhet mot bedrégeri,

2. att den under normalt driftférhéllande uppfyller bestimmelserna i denna bilaga.

Oavsiktlig aterstromning av vatten far inte skada métaren eller paverka dess
miéttekniska egenskaper. Sddan aterstrdmning skall registreras av méataren.

3.5 Material

Maitaren skall vara tillverkad av material som ar tillrackligt starkt och stabilt for
den avsedda anvéndningen. Den skall genomgéende vara uppbyggd av material
som motstér savil inre som normal yttre korrosion. Om sa behovs skall den
skyddas genom lamplig ytbehandling. Variationer inom intervallet f6r vattnets
drifttemperatur far inte leda till skador pa de material som maétaren ar tillverkad
av.
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3.6 Tryckhallfasthet

Mitare skall kontinuerligt tala det vattentryck den konstruerats for utan att
funktionsstérningar, lickage, vattensippring genom vaggarna eller permanent
deformation uppstér. Detta vattentryck kallas det maximala arbetstrycket och
skall minst uppga till 10 bar.

3.7 Tryckfall

Tryckfall i vattenmaétare far inte Gverstiga 0,25 bar vid nominellt fléde och 1 bar
vid storsta flode.

Maitarna indelas, utgdende fran provningsresultaten, i fyra grupper med
foljande storsta tryckfall: 1 bar, 0,6 bar, 0,3 bar respektive 0,1 bar. Gruppvéardet
skall anges i EEG-typgodkidnnandebevis.

3.8 Visningsanordning

Visningsanordning skall medge en tillforlitlig, 14tt och entydig avldsning av den
uppmétta vattenméngden uttryckt i kubikmeter, genom att dess ingdende delar pé
enkelt sitt placeras intill varandra. Volymen skall indikeras antingen av:

a) laget pa en eller flera visare pa cirkuléra skalor,

b) en rad siffror i ett eller flera fonster, eller

¢) en kombination av dessa bada system.

Kubikmetervirde skall anges i svart, och delar av kubikmeter i rott. Siffrornas
synliga hojd far inte understiga 4 mm.

For visningsanordning med siffror (typ b och ¢ ) skall synlig forflyttning av
siffrorna ske uppat. Frammatning av en siffra skall fullbordas samtidigt som sista
tiondelen av varvet matas fram for ndrmast ligre siffra. [ anordning av typ c far
den rulle som visar den minsta vardesiffran matas fram kontinuerligt. Antalet hela
kubikmeter maste visas tydligt.

For visningsanordning med visare (typ a och c¢) skall visarna rotera medurs.
Virdet for varje skaldel skall uttryckas som 107, dér n &r ett helt tal (positivt,
negativt eller noll), sé att ett system med pa varandra foljande dekader erhalls.
Intill varje del av skalan skall foljande visas: x 1000 —x 100 —x 10 —x 1 —x 0,1
—x0,01 —x0,001.

For visningsanordning med visare eller med siffror géller foljande:

— Enhetssymbolen m3 skall visas antingen pa skalan eller i omedelbar nérhet av
den digitala visningsanordningen.

— Det snabbaste rorliga synliga graderade elementet, som bendmns
kontrollelement och vars skaldel kallas verifikationsskaldel, skall rora sig
kontinuerligt. Kontrollelementet kan vara permanent monterat eller tillfalligt
monterat i form av l6stagbara delar. Sddana lostagbara delar far inte markbart
paverka métarens métegenskaper.

Verifikationsskaldelsldngden fér inte vara mindre 4n 1 mm eller mer &n 5 mm.
Skalan skall innefatta antingen
— skalmérken av samma tjocklek, som inte far vara tjockare én en fjardedel av

avstandet mellan tva intilliggande mirkens symmetrilinjer och endast far skilja

sig i langd, eller

— kontrasterande band med konstant bredd lika med skaldelsldngden.

3.9 Antalet siffror och virden pa verifikationsskaldelen.

Visningsanordning skall kunna registrera volym, uttryckt i kubikmeter, som
motsvarar minst 1999 drifttimmar vid nominellt flode utan att aterga till noll.
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Verifikationsskaldelen skall representera faktorn | x 10" eller 2 x 10" eller 5 %
10", Den skall vara tillrdckligt liten for att vid verifikation sdkerstélla en storsta
maétosdkerhet av 0,5 % (varvid det eventuella avldsningsfelet inte far overstiga
hélften av den minsta skaldelen) och en ldngsta tid av 1,5 timmar for provet vid
minsta flode.

En hjilpanordning (en stjidrna, en skiva med referensmairke, e.d.) far anbringas
for att indikera att métanordningen ror sig innan detta tydligt framgar pa
visningsanordningen.

3.10 Justeringsanordning

Mitare far vara forsedd med en justeringsanordning som gor det mojligt att &ndra
forhédllandet mellan visad volym och den volym som faktiskt passerat mataren. En
sddan anordning &r obligatorisk for métare som utnyttjar vattenhastighetens
inverkan pa rotationen hos en rorlig del.

3.11 Accelerationsanordning

Det &r forbjudet att anvinda en accelerationsanordning for att 6ka mitarens
hastighet vid ett flode som understiger qmp-

4 Mirkning

4.1 Identifikationsmirkning

Maitare skall pa ett 14sligt och besténdig sitt, antingen atskilt eller tillsammans, pa

maétarholjet, rikneverkets skalskiva eller méarkskylten vara markt med foljande

uppgifter:

a) tillverkarens namn, firmanamn eller varumairke,

b) tillverkningsaret och tillverkningsnummer,

¢) market for EEG-typgodkinnande,

d) métares metrologiska klass och dess nominella fléde, q,, uttryckt i kubikmeter
per timme,

e) en eller tva pilar som anger riktningen pa vattenflodet,

f) storsta tillatet arbetstryck, om detta overstiger 10 bar,

g) bokstaven "V" respektive "H", om métaren bara fungerar korrekt i antingen
vertikalt (V) eller horisontellt (H) lage.

4.2 Placering av verifikationsmirkning

Utrymme fo6r EEG-verifikationsmérkning skall finnas p& ndgon vésentlig del av
mataren som &r synlig utan att métaren tas isdr (normalt pa holjet).

4.3 Plombering

Maitare skall ha skyddsanordningar som kan plomberas pa sadant sitt att det &r
omogjligt, savil fore som efter korrekt installation av métaren, att ta isir eller dndra
mataren eller dess justeringsanordning utan att plomberingen skadas.

5 EEG-typgodkinnande

5.1 Forfarande

EEG-typgodkénnande skall utforas enligt Styrelsens for teknisk ackreditering
allménna foreskrifter om EEG-mirkning av méatdon, STAFS 1993:14.

35



BFS 1994:26
VOV 1

5.2 Typkontroll

Niér det med hjilp av ansokningshandlingarna har faststéllts att typen uppfyller
kraven i denna bilaga skall laboratorieprov goras med ett antal métare under
foljande villkor.

5.2.1 Antal mdtare som skall kontrolleras

Antal métare som tillverkaren skall ldmna in for typkontroll framgar av foljande
tabell:
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Nominellt fléde, qp,, m*/h Antal matare
On S5 10

5 <qn <50 6

50 <q, <1000 2

an > 1000 1

5.2.2 Tryck

For den metrologiska provningen (avsnitt 5.2.4) bor trycket vid métarens utlopp
vara tillrackligt hogt for att forhindra att kavitation intraffar.

5.2.3 Provningsutrustning

Mitare bor provas individuellt. De skall i vart fall provas sa att varje enskild
maétares egenskaper kan faststéllas.

Storsta relativa méitosékerhet vid métning av genomstrommad vattenvolym fér
inte overstiga 0,2 %, inklusive de olika fel som kan uppkomma vid installation.

Storsta tillatna mitosdkerhet dr 5 % vid métning av vattentryck och 2.5 % vid
métning av tryckfall.

Vid varje provning fir den relativa variationen i flodet inte dverstiga 2,5 %
mellan q,;, och g; eller 5 % mellan q; och qpax.

Utrustningen méste uppfylla ovanstadende krav oavsett var provningen utfors.

5.2.4 Kontrollférfarande

Kontrollen omfattar féljande steg, utford i nedan angiven ordningsfoljd:

1. kontroll av tryckhallfasthet,

2. bestdmning av felvisningskurva som funktion av fléde. Darvid skall tryckets
inverkan bestimmas och de normala installationsvillkor som tillverkaren
foreskrivit for den aktuella métartypen beaktas (rakstriackor uppstroms och
nedstroms om maétaren, forstrypningar, hinder, o.d.),

3. bestdmning av tryckfall,

4. accelererad hallbarhetsprovning.

Kontroll av trycktdthet bestér av tva delar:

a) Mitare skall tala ett tryck pé 16 bar eller 1,6 gadnger det storsta arbetstrycket
under 15 minuter utan att lackage eller vattensippring genom viggarna uppstar.

b) Mitare skall téla ett tryck pé 20 bar eller 2 ganger det storsta arbetstrycket
under 1 minut utan att skadas eller blockeras.

Antalet mitpunkter i steg 2 och 3 skall vara sé stort att tillrickligt noggranna
felkurvor kan ritas upp for hela flodesomradet.
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Accelererade hdllbarhetsprov utfors enligt foljande:

Nominellt | Provflode | Provtyp Antal Pausldngd | Drifttid Start och
flode avbrott langd (s) vid stopptid
an(m3/h) provflodet | (s)
dan intermittent | 100 000 15 15s 0,15
(an)"
dock ej
under 1's
an =10
24an kontinuerligt 100 h
an kontinuerligt 800 h
an>10
24an kontinuerligt 200 h

1 (gn) ar matetalet for q, uttryckt i m3/h.

Fore forsta provet och efter varje serie prov skall méatarens felvisning bestimmas
vid minst féljande fléden:

Qmin> 9t 0:3 In» 075 IQn> In» 2 n-

Vid varje prov skall vattenvolymen genom métaren vara tillracklig for att
visaren eller rullen pa verifikationsskalan skall rotera ett eller flera varv, for att
eliminera cykliska fel.

5.2.5 Villkor for EEG-typgodkdnnande

En vattenmétartyp skall godkénnas om den uppfyller f6ljande villkor:
a) de administrativa, tekniska och metrologiska kraven i denna bilaga,
b) om prov enligt steg 1, 2 och 3 i avsnitt 5.2.4 visar att dess tekniska och
metrologiska egenskaper dverensstimmer med avsnitt 3 i denna bilaga,
¢) om det efter varje accelererad hallbarhetsprovning visas att
1. ingen variation i forhallande till den ursprungliga felkurvan har observerats
som Overstiger 1,5 % mellan q; och g,y eller 3 % mellan g, och q,
2. mitarens storsta felvisning inte har dverstigit £ 6 % i intervallet mellan q;,
och qq eller + 2,5 % i intervallet mellan q; och qax.

6 Forsta EEG-verifikation

Forsta EEG-verifikation far utfirdas av organ som anmélts for denna uppgift
enligt lagen (1992:1119) om teknisk kontroll eller av organ som utsetts enligt
motsvarande bestimmelser i annan stat inom EES.

Lokalerna och provningsutrustningen skall mojliggora att verifikationen kan
utforas sikert och tillforlitligt utan onddig tidsspillan for den person som svarar
for provningen. Villkoren i avsnitt 5.2.3 skall uppfyllas, men méitarna far provas
om sa Onskas. Vattentrycket pa samtliga métares utloppssida skall dock vara
tillrackligt for att forhindra att kavitation upptriader. Sarskilda atgarder kan
dessutom krivas for att forhindra att métarna paverkar varandra.

En komplett enhet far vara forsedd med automatiska anordningar,
shuntventiler, flodesbegransare, e.d. forutsatt att varje provkrets mellan de métare
som skall kontrolleras och kontrolltankarna ar tydligt avgrdnsad och att det nér
som helst &r mojligt att kontrollera dess interna tryckfall.
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Vattentillforseln far ske pa valfritt sétt, men om flera provkretsar arbetar
parallellt far ingen 6msesidig padverkan vara mojlig som inte dr forenlig med
villkoren i avsnitt 5.2.3.

Om en kontrolltank 4r indelad i flera kammare skall skiljeviggarna vara
tillrackligt styva for att sdkerstélla att varje kammares volym inte varierar med
mer dn 0,2 % mellan fullt och tomt tillstdnd hos intilliggande kammare.

Verifikationen omfattar en noggrannhetsprovning vid minst tre floden:

a) mellan 0,9 gpax 0ch Qiaxs
b) mellan g; och 1,1 qy,
¢) mellan g, och 1,1 g

Den forsta av dessa provningar skall omfatta bestdmning av tryckfallet, som
skall vara ldgre dn det varde som anges i EEG-typgodkénnandebevis.

Storsta tillten felvisning dr den som anges i avsnitt 3.1.

Vid varje provning skall vattenvolymen som passerar genom métaren vara
tillrdcklig for att visaren eller rullen pa kontrollskalan skall rotera ett eller flera
varv, s att cykliska fel elimineras.

Om det visar sig att alla fel har samma fortecken skall métaren justeras sé att
minst ett av felen understiger hilften av storsta tillatet fel.
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Bilaga 5
VARMVATTENMATARE

Krav for EEG-typgodkiinnande och forsta EEG-verifikation'

1 Tillimpningsomrade

Bestdmmelserna i denna bilaga géller endast varmvattenmétare som baseras pa
direkt mekanisk verkan och som utnyttjar volymmétkammare med rorliga viggar
eller vattenhastighetens inverkan pé en skovelforsedd rotor (axial- eller
radialturbin). Denna bilaga géller inte varmvattenmétare som forsetts med
elektronisk utrustning.

2 Definitioner

2.1 Flode, q

Vattenvolym som passerar métare per tidsenhet.

2.2 Genomstrommad volym

Den totala vattenvolym som passerat vattenmaitare under en given tidsrymd.
2.3 Storsta flode, qpax

Storsta flodet for vilket vattenmaétare kan arbeta vid under begrénsad tid utan att
skadas och utan att storsta tillatna felvisning eller storsta tillatet tryckfall
overskrids.

2.4 Nominellt flode, q,

Nominella flode dr hilften av det storsta flodet qp,,. Det anges i kubikmeter per
timme och anvénds for att kdnneteckna métaren.

Vid nominellt flode skall métaren kunna arbeta i normal drift, kontinuerligt
eller intermittent, utan att storsta tillatna felvisning 6verskrids.

2.5 Minsta fléde, qpmin

Minsta flode som maétare kan arbeta vid utan att storsta tillatna felvisning
overskrids. Det skall uttryckas som en del av q,.

2.6 Flodesomrade

Omréde for floden, avgransas av det storsta och minsta flodet (g« respektive
Jmin)- Omrédet indelas i tva zoner, 6vre och undre zonen, med olika virde pa
storsta tilldtna felvisning.

2.7 Grinsflode, q;

Fléde som delar flodesomradet i 6vre och undre zonen. Vid griansflddet dndras
virdet pa storsta tilldtna felvisning diskontinuerligt.

: Jfr EES-avtalet bilaga II avsnitt IX radets direktiv 79/830/EEG (EGT nr L259, 15.10.1979, s 1).
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2.8 Storsta tillitna felvisning

Storsta tillatna felvisning ar den storsta felvisning som i denna bilaga medges for
ett EEG-typgodkinnande och for forsta EEG-verifikation av vattenmatare.

2.9 Tryckfall

Tryckfall som orsakas av vattenmaétares nirvaro i ledningen.

3 Metrologiska och tekniska krav

3.1 Storsta tilliten felvisning

Storsta tillaten felvisning i den undre zonen, fr.o.m. qu;, till g, ar £ 5 %.
Storsta tillaten felvisning i den 6vre zonen, fr.o.m. q; t.0.m. qmax, r = 3 %.

3.2 Metrologiska klasser

Vattenmaétare indelas efter vardet q,,;, och q; enligt avsnitt 3.1 i fyra metrologiska
klasserna i nedanstaende tabell:

Klass dp, <15 m%h dn =15mdh
Klass A

Varde pa gmin 0,04 qn 0,08 qn
Varde pa gt 0,10 qn 0,20 qn
Klass B

Varde pa qmin 0,02 q, 0,04 qp
Varde pa gt 0,08 qn 0,15 qpn
Klass C

Varde pa qmin 0,01 gn 0,02 gp,
Varde pa gt 0,06 qn 0,10 gp
Klass D

Varde pa gmin 0,01 gn

Varde pa qt 0,015 qn
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3.4 Allmanna konstruktionskrav

Mitare skall vara sd konstruerad att den under normala driftférhéllande:
1. har lang livsldngd och stor sédkerhet mot bedrageri,
2. uppfyller bestimmelserna i denna bilaga.
Oavsiktlig aterstromning av vatten far inte skada métaren eller paverka dess
miéttekniska egenskaper. Sddan aterstrdmning skall registreras av méataren.

3.5 Material

Maitaren skall vara tillverkad av material som &r tillrackligt starkt och stabilt for
den avsedda anvéndningen. Den skall genomgaende vara uppbyggd av material
som motstér savil inre som normal yttre korrosion. Om sa behovs skall den
skyddas genom lamplig ytbehandling. Variationer inom intervallet O till 110°C far
inte leda till skador pa de material som maétaren ar tillverkad av.
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3.6 Tryckhallfasthet

Maitare skall kontinuerligt tala en vattentemperatur av 90°C och det vattentryck
den konstruerats for utan att funktionsstorningar, lackage, vattensippring genom
viggarna eller permanent deformation uppstar. Detta vattentryck kallas det
maximala arbetstrycket och skall minst uppga till 10 bar.

3.7 Tryckfall

Tryckfall i vattenmaétare far inte Gverstiga 0,25 bar vid nominellt fléde och 1 bar
vid storsta flode.

Maitarna indelas, utgdende fran provningsresultaten, i fyra grupper med
foljande storsta tryckfall: 1 bar, 0,6 bar, 0,3 bar respektive 0,1 bar. Gruppvérdet
skall anges i EEG-typgodkidnnandebevis.

3.8 Visningsanordning

Visningsanordning skall medge en tillforlitlig, 14tt och entydig avldsning av den
uppmétta vattenméngden uttryckt i kubikmeter, genom att dess ingdende delar pé
enkelt sitt placeras intill varandra. Volymen skall indikeras antingen av:

a) laget pa en eller flera visare pa cirkuléra skalor,

b) en rad siffror i ett eller flera fonster, eller

¢) en kombination av dessa bada system.

Kubikmetervirde skall anges i svart, och delar av kubikmeter i rott. Siffrornas
synliga hojd far inte understiga 4 mm.

For visningsanordning med siffror (typ b och ¢ ) skall synlig forflyttning av
siffrorna ske uppat. Frammatning av en siffra skall fullbordas samtidigt som
nirmast ldgre virdesiffra dndras fran 9 till 10. I anordning av typ c far den rulle
som visar den minsta vérdesiffran matas fram kontinuerligt. Antalet hela
kubikmeter maste visas tydligt.

For visningsanordning med visare (typ a och c¢) skall visarna rotera medurs.
Virdet for varje skaldel skall uttryckas som 107, dér n &r ett helt tal (positivt,
negativt eller noll), sé att ett system med pa varandra foljande dekader erhalls.
Intill varje del av skalan skall foljande visas: x 1000 —x 100 —x 10 —x 1 —x 0,1
-x0,01 =% 0,001.

For visningsanordning med visare eller med siffror géller foljande:

— Enhetssymbolen m® skall visas antingen pa skalan eller i omedelbar nérhet av
den digitala visningsanordningen.

— Det snabbaste rorliga synliga graderade elementet, som bendmns kon-
trollelement och vars skaldel kallas verifikationsskaldel, skall rora sig kon-
tinuerligt. Kontrollelementet kan vara permanent monterat eller tillfalligt
monterat i form av lostagbara delar. Sddana lostagbara delar far inte mérkbart
paverka métarens mitegenskaper.

Verifikationsskaldelslangden far inte vara mindre 4n 1 mm eller mer &n 5 mm.
Skalan skall innefatta antingen:

— skalmérken av samma tjocklek, som inte far vara tjockare &n en fjardedel av
avstandet mellan tva intilliggande mirkens symmetrilinjer och endast far skilja
sig i langd, eller

— kontrasterande band med konstant bredd lika med skaldelslangden.

3.9 Antalet siffror och virden pa verifikationsskaldelen.

Visningsanordning skall kunna registrera volym, uttryckt i kubikmeter, som
motsvarar minst 1999 drifttimmar vid nominellt flode utan att aterga till noll.
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Verifikationskaldelen skall representera faktorn 1x10n eller 2x10n eller 5x10n.
Den skall vara tillrackligt liten for att vid verifikationsmétning sékerstélla en
storsta méatosédkerhet av 0,5 % (varvid det eventuella avldsningsfelet inte far
Overstiga hilften av den minsta skaldelen) och en liangsta tid av 1,5 timmar for
provet vid minsta fléde.

En hjélpanordning (en stjirna, en skiva med referensmérke e.d.) far anbringas
for att indikera att métanordningen ror sig innan detta tydligt framgar pa
visningsanordningen.

3.10 Intrimningsanordning

Maitare far vara forsedd med en justeringsanordning som gor det majligt att dndra
forhallandet mellan visad volym och den volym som faktiskt passerat mitaren. En
sddan anordning &r obligatorisk for métare som utnyttjar vattenhastighetens
inverkan pa rotationen hos en rotor med skovlar.

3.11 Accelerationsanordning

Det ar forbjudet att anvidnda en accelerationsanordning for att 6ka méitarens
hastighet vid ett flode som understiger qpip.

3.12 Tilliggsanordningar

Maitare far vara forsedd med en pulsgenererande anordning, forutsatt att denna
inte mirkbart paverkar de mittekniska egenskaperna.

I EEG-typgodkinnandebevis far foreskrivas om tilligg av speciell fast eller
avtagbar anordning for att medge automatisk verifikation av métaren.

4 Mérkning

4.1 Identifikationsmirkning

Maitare skall pa ett 14sligt och besténdig sitt, antingen atskilt eller tillsammans, pa

maétarhdljet, rikneverkets skalskiva eller mérkskylten vara markt med foljande

uppgifter:

a) tillverkarens namn, firmanamn eller varumaérke,

b) tillverkningséaret och tillverkningsnummer,

c¢) mirket for EEG-typgodkénnande,

d) métares metrologiska klass och dess nominella fléde, q,, uttryckt i kubikmeter
per timme,

e) en eller tva pilar som anger riktningen pé vattenflodet,

f) storsta tillatet arbetstryck, om detta overstiger 10 bar,

g) storsta tillatna drifttemperatur uttryckt i °C,

h) bokstaven "V" respektive "H", om maétaren bara fungerar korrekt i antingen
vertikalt (V) eller horisontellt (H) lage.

4.2 Placering av verifikationsmérkning

Utrymme for EEG-verifikationsméarkning skall finnas pa nédgon visentlig del av
métaren som &r synlig utan att métaren tas isér (normalt pa holjet).

4.2 Plombering

Maitare skall ha skyddsanordningar som kan plomberas pa sadant sitt att det ar
omojligt, savil fore som efter korrekt installation av métaren, att ta isir eller dndra
mataren eller dess justeringsanordning utan att plomberingen skadas.
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5 EEG-typgodkinnande

5.1 Forfarande

EEG-typgodkénnande skall utforas enligt Styrelsens for teknisk ackreditering
allménna foreskrifter om EEG-mérkning av méitdon, STAFS 1993:14.

5.2 Typkontroll

Nar det med hjilp av ansdkningshandlingarna har faststéllts att typen uppfyller
kraven i denna bilaga skall laboratorieprov goras med ett antal métare under
foljande villkor.

5.2.1 Antal mdtare som skall kontrolleras

Antal métare som tillverkaren skall ldmna in for typkontroll framgar av foljande
tabell:

Nominellt flsde, g, m°/h Antal matare
gn<1,5 10

15< q<15 3

an=15 2

Beroende pa hur provningen framskrider kan det behorigt organ
— besluta att inte prova alla de métare som tillverkaren upplatit, eller
— begira ytterligare métare fran tillverkaren for att fortsitta provningarna.

5.2.2 Tryck

For den metrologiska provningen (avsnitt 5.2.4) bor trycket vid métarens utlopp
vara tillrdckligt hogt for att forhindra att kavitation intréffar.

5.2.3 Provningsutrustning

Mitare bor provas individuellt. De skall i vart fall provas sa att varje enskild
mitares egenskaper kan faststéllas.

Storsta relativa matosdkerhet vid méitning av genomstrommad vattenvolym far
inte overstig 0,3 %, inklusive de olika fel som kan uppkomma vid installation.

Storsta tilldten métosékerhet dr 5 % vid métning av vattentryck och 2,5 % vid
maétning av tryckfall.

Vid varje provning fér den relativa variationen i flodet inte Gverstiga 2,5 %
mellan g, och g eller 5 % mellan q; och qpax.

Utrustningen maste uppfylla ovanstdende krav oavsett var provningen utfors.

5.2.4 Kontroll

5.2.4.1 Kontrollforfarande

Kontrollen omfattar féljande steg, utford i nedan angiven ordningsfoljd:

1. kontroll av tryckhallfasthet,

2. bestdmning av felvisningskurva som funktion av fléde. Darvid skall tryckets
och temperaturens inverkan bestimmas och de normala installationsvillkor
som tillverkaren foreskrivit for den aktuella méatartypen beaktas (rakstrackor
uppstroms och nedstréms om maétaren, forstrypningar, hinder o.s.v.),

3. bestdmning av tryckfall,
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4. accelererad héllbarhetsprovning,
5. provning av motstandskraft mot termisk chock for méitare med ett nominellt
flode q, <10 m*/h.

5.2.4.2 Beskrivning av provningen

Provningen skall ske enligt f6ljande:
Tryckhdllfasthetsprovning utfors i 2 steg vid 85 (= 5)° C:
a) Matare skall téla ett tryck pa 1,6 ganger det storsta arbetstrycket under 15
minuter utan att lackage eller vattensippring genom véggarna uppstar.
b) Mitare skall tila ett tryck pa 2 ganger det storsta arbetstrycket under 1 minut
utan att skadas eller blockeras.
Antalet métpunkter vid bestdmningen av felvisningskurvor och tryckfall skall
vara tillrdckligt stort sé att kurvor skall kunna ritas upp for hela intervallet med
erforderlig sékerhet.

Accelererade hdllbarhetsprov utfors enligt foljande:

44

Nominellt | Provflode | Provtyp Antal Paus- Drifttid Start och
flode och avbrott langd(s) | vid stopptid
(m3lh) temperatur provflédet | (s)

gn och (50 | intermittent | 100 000 15 15s 0,15 (qn)’

+5)° C dock €j

under 1's

agn =10

dmax och kontinuerligt 100 h

(85+5)°C

gn och (50 | kontinuerligt 500 h

£5)°C
an>10

dmax och kontinuerligt 200 h

(85+5)°C

1 (qn) &r matetalet for g, uttryckt i m%/h.

Fore det forsta provet och efter varje serie prov skall felen bestimmas under
samma villkor adtminstone vid foljande floden:

Qmin> Gt 0,5 In> Gmax-

Vid varje prov skall vattenvolymen genom métaren vara tillracklig for att
visaren eller rullen pa kontrollskalan skall rotera ett eller flera varv, for att
eliminera cykliska fel.

Vid provning av motstdndskraft mot termisk chock skall 25 cykler enligt nedan
genomforas:

Vattentemperatur | Flode Tidsrymd
(85+5)°C dmax 8 min

0 1-2 min

Kallvatten dmax 8 min

0 1-2 min

5.2.5 Villkor for EEG-typgodkdnnande
En mitartyp skall godkédnnas om:
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a) den uppfyller de administrativa, tekniska och metrologiska kraven i denna
bilaga,

b) prov enligt steg 1, 2 och 3 i avsnitt 5.2.4.1 visar att dess tekniska och
metrologiska egenskaper dverensstimmer med avsnitt 3 i denna bilaga

¢) om ingen variation har observerats efter varje accelererad hallbarhetsprovning
och varje provning av motstandskraft mot termisk chock som dverstiger 1,5 %
mellan q; och qpax eller 3 % mellan g, och q; i forhallande till det
ursprungliga diagrammet.

5.3 EEG-typgodkinnandeintyg

I EEG-typgodkédnnandeintyget kan anges att noggrannhetsprov far ske med kallt
vatten vid forsta EEG-verifikation.

Denna mojlighet tillats bara om det i samband med undersokning for EEG-
typgodkénnande vid studium av reglerna for likvardighet mellan varmt och kallt
vatten visat sig att en métare som godkénts vid noggrannhetsprov med kallt vatten
ocksé uppfyller kraven for storsta tillatet fel enligt avsnitt 3.1.

I detta fall skall EEG-godkdnnandeintyget innehélla en beskrivning av denna
provning och tilldmpliga krav, sirskilt med avseende pa tillatet fel och
provningsfloden.

6 Forsta EEG-verifikation

Forsta EEG-verifikation skall utforas enligt Styrelsens for teknisk ackreditering
allménna foreskrifter om EEG-mérkning av métdon, STAFS 1993:14

6.1 Forfarande

Forsta EEG-verifikation far utfirdas av organ som anmaélts for denna uppgift
enligt lagen (1992:1119) om teknisk kontroll eller av organ som utsetts enligt
motsvarande bestimmelser i annan stat inom EES.

Lokalerna och provningsutrustningen skall mojliggora att verifikationen kan
utforas sikert och tillforlitligt utan onddig tidsspillan for den person som svarar
for provningen. Kraven i avsnitt 5.2.3 skall uppfyllas, fransett temperaturerna i de
fall proven utfors med kallt vatten enligt de eventuella foreskrifter som ges i
EEG-typgodkinnandebevis. Atgirder far vidtas for att mdjliggora provning av
seriekopplade métare. Vattentrycket pa samtliga métares utloppssida skall alltid
vara tillrackligt for att forhindra att kavitation upptrader. Sarskilda atgarder kan
dessutom krévas for att forhindra att métarna paverkar varandra.

En komplett enhet far vara férsedd med automatiska anordningar,
shuntventiler, flodesbegréinsare e.d. forutsatt att varje provkrets mellan de métare
som skall kontrolleras och kontrolltankarna ar tydligt avgrdansad och att det nér
som helst &r mojligt att kontrollera dess interna trycktéthet.

Vattentillforseln far ske pé valfritt sitt, men om flera provkretsar arbetar
parallellt far ingen 6msesidig padverkan vara mojlig som inte dr forenlig med
villkoren i avsnitt 5.2.3.

Om en kontrolltank 4r indelad i flera kammare skall skiljeviggarna vara
tillrackligt styva for att sdkerstélla att varje kammares volym inte varierar med
mer 4n 0,2 % mellan fullt och tomt tillstdnd hos intilliggande kammare.

6.2 Provningsforfarande

Maitarna méste vara typgodkénda.
I forsta EEG-verifikation ingar provning av trycktéthet och noggrannhet.

45



BFS 1994:26
VOV 1

46

6.2.1 Tryckhadllfasthetsprovning

Provning av tryckhéllfastheten far utféras med kallt vatten. Provning skall paga
under 1 minut vid 1,6 génger storsta tillatet arbetstryck. Inget vatten far under
provet lacka ut eller sippra ut genom viggarna pa métaren.

6.2.2 Noggrannhetsprovning

6.2.2.1 Noggrannhetsprovning med varmt vatten

Noggrannhetsprovning utfors normalt med varmt vatten vid temperaturen (50 £
5)° C vid minst tre floden:
a) mellan 0,9 gpax 0ch qmaxs
b) mellan q; och 1,1 qy,
¢) mellan g, och 1,1 Q.
Storsta tilldtet fel for métaren vid denna provning dr de som anges 1 avsnitt 3.1.
Om det visar sig att alla fel har samma fortecken skall métaren justeras sa att
minst ett av felen understiger hilften av storsta tillatet fel.

6.2.2.2 Noggrannhetsprovning med kallt vatten

Om EEG-typgodkénnandebevis s& medger far noggrannhetsprovningen utforas
med kallt vatten. Provningen skall utféras enligt foreskrifterna i beviset.
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Bilaga 6

Matarrevision

1. Definitioner

1.1 Utesittningstid
Den tidsrymd som forflutit fran dess métaren tagits i drift tills den tagits ner.
1.2 Parti

Mingd av mitare med samma funktionsprincip och samma nominella flode, vilka
tagits i drift som debiteringsméitare under hogst ett tvadrsintervall och arbetat med
vatten av ungefdr samma vattenkvalitet. De i partiet ingdende métarna innefattar
endast métare som tagits ner for ordinarie revision och de féar ej ha tagits ner
under en lagre tidsperiod dn ett &r.

1.3 Kontroll

Undersokning for att bestimma om métare betréffande en eller flera egenskaper
fyller givna fordringar.

1.4 Statistisk acceptanskontroll

Undersokning grundad pa att en delméngd (provgrupp) tas ut fran parti av métare
och kontrolleras med avseende pé felvisning.

1.5 Provpunkt

Mitpunkt for kontroll av métarens felvisning.

1.6 Felaktig mitare

Maitare som i ndgon provpunkt har storre felvisning an tillatet vérde.
1.7 Provtagningsplan

Plan for uttagning av métare ur ett parti som skall kontrolleras.
1.8 Provgrupp

Mingd métare uttagna for provning

1.9 Acceptans

Godkénnande av ett kontrollerat parti.

1.10 Acceptanstal

Storsta tillatna antal felaktiga métare i en provgrupp for att ett parti skall
godkénnas.

1.11 Avvisningstal
Minsta antalet felaktiga mitare i en provgrupp for att ett parti ej skall godkidnnas.
1.12 Allkontroll

Alla métare i partiet kontrolleras.
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2 Intagsprov

Mitare kontrolleras i samband med att de tas in for ordinarie revision. Métare
som tagits ner pa grund av funktionsstorningar vid icke ordinarie revisionstillfalle
medriknas inte i statistiken. Métarna provas efter nedtagning men fore revision.
Resultatet av provningen géller for ett omrade med samma vattenkvalitet.
Provpunkter, felgranser och tilldten métosdkerhet anges i avsnitt 4 tabell 1, 2
och 3, kolumn Intagsprov.
Kontroll kan ske endera som allkontroll eller som stickprov.

2.1 Allkontroll

Vid allkontroll provas samtliga métare efter nedtagning. Hogst 6,5 % felaktiga
maétare accepteras.

2.2 Stickprovskontroll

Stickprovskontroll kan ske enligt nagot av foljande alternativ.

a) 10 % av maétare som tas ner for ordinarie revision tas slumpmaéssigt ut for
provning, t.ex. alla métare med samma slutsiffra. Av de méitare som provats
accepteras hogst 6,5 % felaktiga métare.

b) Minst 100 métare i f6ljd av de som tas ner for ordinarie revision provas varje
ar. Av de mitare som provats accepteras hogst 6,5 % av felaktiga métare.
Maitarna som provats skall representera minst 10 % av nedtagna méitare under
ett ar.

¢) Provtagningsplan for statistisk acceptanskontroll enligt tabell a.

Alla partier innehéllande 25 métare eller farre allkontrolleras. Harvid
accepteras partiet om det innehaller ett fel eller mindre.

Tabell a: Provtagningsplaner
Antal felaktiga
Partistorlek Provgrupp (AQL = 6,5%)
Nr Antal Kummu- Acceptans- | Avvisnings-
lerat tal tal
26 - 50 1 5 5 0 2
2 5 10 1 2
51-90 1 8 8 0 3
2 8 16 3 4
91-150 1 13 13 1 4
2 13 26 4 5
151 -280 1 20 20 2 5
2 20 40 6 7
281 -500 1 32 32 3 7
2 32 64 8 9
501 -1200 1 50 50 5 9
2 50 100 12 13
1201 -3200 1 80 80 7 11
2 80 160 18 19
3201 - 1 125 125 11 16
2 125 250 26 27
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3 Statistik

Resultatet av intagsproven skall ssmmanstéllas arsvis. Statistiken skall visa
andelen felaktiga métare for en viss utesittningstid och for ett omrdde med samma
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vattenkvalitet. Om andelen felaktiga métare overstiger 6,5 % skall
utesittningstiden minskas med minst ett ar i taget.
4 Efter revision - fore fornyad utsiittning
For revision intagen métare skall fore fornyad utsittning kontrolleras uppfylla
kraven enligt tabell 1, 2 och 3, kolumn Efter revision.
Tabell 1: Krav pa provtagning, provpunkter, felgranser och matosakerhet vid
kontroll av kallvattenmatare.

Provobjekt Intagsprov Efter revision
Provpunkt 0,08qp, qp, for qn<15m3/h Ymin: 9t dp enligt

0,2qp, qn fér g, =15 m*/h typgodkannandet. For matare utan

(Mé&tare med EEG-godkénnande i typgodkannande:

klass A provas vid g; och g, enligt 0,019y, 0,06qp, ap, for qp<15 5

typgodkannandet) 0,02qp, 0,1qp, gy, for g =15m7/h
Provuttag Stickprov Allkontroll
Felgranser for mataren | 4 % +5%, £2%, +2%
Métosakerhet' 0,8 % +1%, +0,4%, £04 %

Matosakerheten omfattar matmetod, matutrustning och matarens upplésning.
Tabell 2: Krav pa provtagning, provpunkter, felgranser och matosakerhet vid
kontroll av varmvattenmatare.

Provobjekt Intagsprov Efter revision
Provpunkter 0,1qp, dp for a < 15m3/h Gmin> 9t An

0,205, A f0r apy > 15m3/h Enligt typgodké&nnandet
Provuttag Stickprov Allkontroll
Felgrénser for mataren | + 6 % +5 %, +2 %, (=3 %),

+2 %, (£3 %)
Matosakerhet' +1,2% +0,8%, +0,4 %, (+0,6 %),
+0,4 %, (£0,6 %)

' Matosakerheten omfattar matmetod, matutrustning och matarens upplésning.

Tabell 3: Krav pa provtagning, provpunkter, felgranser och matosakerhet vid
kontroll av virmematare.

Provobjekt Intagsprov Efter revision

Flédesgivare

Provpunkter 0,1qp, ap, fér g, < 15m°/h Amin- 9t 9n

0.2qy, qn for g = 15m°/h Enligt typgodkannandet

Provuttag Stickprov Allkontroll

Felgranser for +6 % +5%, £2 %, (£3 %),

mataren +2 %, (3 %)

Matosakerhet1 + 1,2 % + 0,8 %, + 0,4 o/0, (i 0,6 %),
+0,4 %, (£0,6 %)

Integreringsverk

Provpunkter AT=50°C+10°C AT =50°C+10°C
AT=20°C+10°C

Provuttag Stickprov Allkontroll
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Felgranser for

Dubbla felgrénser

Enligt typgodkannandet

mataren enligt klass 1

Matoszkerhet' 1/5 av felgrans 1/5 av felgrans

Temperaturgivare

Provpunkter AT =50°C+10°C AT =50°C+10°C
AT=30°C+10°C
AT=20°C+10°C

Provuttag Stickprov Allkontroll

Felgranser for

mataren +12% Enligt typgodkdnnandet

Matosakerhet? 0,1°C 0,04°C
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5 Dokumentation

Matosakerheten omfattar matmetod, méatutrustning och matarens upplésning.

Foljande uppgifter skall finnas i leverantdrens dokumentation (alla uppgifter

behover inte dterfinnas 1 samma register):

. serienummer eller eget identifikationsnummer pé maétare,
. méitarens placering,

. storlek for flodesmaétare,

. fabrikat,

01NN AW~

. typbeteckning,

. typgodkdnnandenummer (kan ersétta punkt 3 - 5),
. utséttnings- och intagningsdatum,
. provningsprotokoll med resultat minst enligt tabell 1, 2 eller 3.

6 Underlag for ansokan om forlingd utesittningstid

For bedomning av eventuell forléngning av utesittningstid kravs att redovisad
statistik omfattar varmvattenmaétare och virmemaétare med samma
typgodkénnandebeteckning. Kallvattenmaétare skall ha samma funktionsprincip
och samma nominella flode. Métarna skall ha tagits i drift under hogst ett
tvaarsintervall och varit utsatta under minst en tid av tillaten utesittningstid minus

ett ar.




BFS 1994:26
VOV1

1. Denna forfattning trader i kraft den 1 juli 1994, da foreskrifterna om vatten-
och virmemaitare (BFS 1990:11 med &ndring BFS 1994:9) och om godkénnande
av kontrollbestdmmelser for vatten- och virmemaétare (BFS 1992:8 med dndring
BFS 1994:10) upphora att gélla.

2. Typgodkinnande som var giltiga den 30 juni 1994 géller t. 0. m. den 30 juni
1999. Dérvid skall gillande villkor for godkénnande tillimpas.

Maitare som omfattas av typgodkdnnande enligt forsta stycket skall saledes
anses uppfyllda kraven i 4 § i denna forfattning och fdr tas i drift sa linge
typgodkénnande géller. Mitare i drift skall dock uppfylla kraven i denna
forfattning.

3. For kallvattenmétare som har tagits i drift fore den 1 januari 1982, for métare
med provisoriskt godkédnnande enligt SPFS 1980:4/SPKB 1986:14 och for
varmematare som har tagits i drift fore den 1 juli 1985 krévs inte typgodkénnande
enligt 4 §. Kraven enligt 5 § i denna forfattning pa métare som tagits i drift skall
dock uppfyllas.

4. De organ som enligt dldre bestimmelser utfér méitarrevision som avses i 6 §
far utfora sddan t. 0. m. den 30 juni 1995.

GOSTA BLUCHER

Eva Egeskans
(Byggavdelningen)
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