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FORFATTNINGSSAMLING BER 94:2

Utgivare: Peter Rosén

Boverkets foreskrifter om #ndring av verkets konstruk- Utkom frdn trycket
tionsregler (foreskrifter och allminna rad); den 15 juni 1995

beslutade den 27 mars 1995.

Med stod av 2 och 19 §§ plan- och byggforordningen (1987:383) och
18 § forordningen (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pé byggnadsverk,
m. m. foreskriver! Boverket i friga om verkets konstruktionsregler (BES
1993:58) att avsnitten 1:1, 1:2, 1:4, 1:5, 2:113, 2:115, 2:21, 2:23, 2:3, 2:33,
2:61, 2:62, 2:621, 3:2, 3:3, 3:41, 3:434, 3:5, 3:61, 3:8, 4:22, 4.3, 4:31,
4:3121, 4:33, 4:5, 4:6, 5:244, 5:3, 5:312, 5:3121, 5:3123, 5:3124, 5:323,
5:33, 5:6, 6:211, 6:212, 6:213, 6:214, 6:3, 6:3125, 6:33, 6:41, 6:5, 6:6, 6:61,
6:611, 7:22: 7:221, 7:222, 7:223, 7:231, 7:25, 7:3, 7:3121, 7:3125, 7:3129,
7:32, 7:33, 7:4, 7:51, 7:52, 7:6, 7:61, 7:62, 7:63, 8:221, 8:3, 8:33, 8:43, 8:5,
8:532, 8:57, 8:6, 8:61, 8:62, 9:3, 9:3121, 9:33 och 10:2 samt Svergangsbe-
stimmelserna skall ha foljande lydelse.

Forfattningen kommer dédrfor att ha foljande lydelse frin och med den dag
da denna forfattning trader i kraft.

Overgangsbestimmelser 2

Boverkets byggregler (BFS 1993:57), BBR 94, och Boverkets konstuktions-
regler (BFS 1993:58), BKR 94, trider i kraft den 1 januari 1994, da Bover-
kets nybyggnadsregler (BFS 1988:18 med &dndringar 1990:28, 1991:38 och
1993:21) upphér att gilla.

Aldre foreskrifter skall dock tillimpas pa lovpliktiga arbeten i drenden dér
anstkan om lov gors fore den 1 januari 1994 och #rendet avgdrs av kommu-
nen fore den 1 juli 1995 samt pa arbeten som inte kréver lov och som har pa-
borjats fore den 1 januari 1994.

Om stkanden begir det, skall dldre fGreskrifter tilldmpas i &renden dér
ansOkan om lov gors fore den 1 januari 1995 och drendet avgdrs av kommu-
nen fore den 1 juli 1995. Dirvid skall dock de nya foreshrifterna 1 avsnitten
1:4 och 1:5 i BBR 94 och BKR 94 tiliampas, (BFS 1995:18)

l Jfr prop. 1993/94:178, bet. 1993/94:BoU 18, rskr. 1993/94:372.
= Till BFS 1993:58.
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Denna forfattning® trider i kraft den 1 juli 1995. Aldre foreskrifter skall
dock tillimpas i drenden som avgjorts av kommunen fore den 1 juli 1995,

GOSTA BLUCHER

Curt H Ivarsson
(Byggavdelningen)

Sture Akerlund
(Byggavdelningen)

3 BES 1995:18.



1 INLEDNING BFS 1995:18 1:1 Allméint
1:2 Foreskrifterna

1 INLEDNING
1:1' Allmint

Denna forfattning innehéller foreskrifter och allminna rad till plan-
och bygglagen (1987:10), PBL, lagen (1994:847) om tekniska egen-
skapskrav pa byggnadsverk, m.m., BVL, och forordningen
(1994:1215) om tekniska egenskapskrav pid byggnadsverk, m.m.,
BVF, (huvudforfatmingarna). (BFS 1995:18)

Rad: Ytterligare foreskrifter och allminna rdd med avseende pa
byggnaders egenskaper finns i Boverkets byggregler (BFS
1993:57), BBR 94 .
Ytterligare bestimmelser om typgodkéinnande m.m. finns i
Boverkets foreskrifter och allmiinna rdd om typgodkénnande
och tillverkningskontroll (BES 1995:6). (BFS 1995:18)

1:2° Foreskrifterna

Foreskrifterna giller

~nér en byggnad uppfors,

—betriffande tillbyggda delar, nir en byggnad byggs till,
~mark- och rivningsarbeten samt

—for tomter som tas i ansprik for bebyggelse.
(BFS 1995:18)

Rad: Av 14 § andra stycket BVF framgér att vid tillimpning av
kraven vid tillbyggnad hiinsyn skall tas till dndringens omfatt-
ning och byggnadens forutséttningar,

Av 18 § BVF foljer att ocksa andra myndigheter kan ha
ritt att meddela foreskrifter rérande byggnaders utformning
m.m. Detta giller tex, foreskrifter frin Arbetarskyddsstyrel-
sen rorande speciella arbetsmiljfaspekter och foreskrifier
frin Jordbruksverket rérande utformning av djurstaliar.

{BFS 1995:18)

Om det finns sérskilda skil och byggnadsprojektet dnda kan antas
bli tekniskt tillfredsstédllande och det inte finns ndgon avsevird
oldgenhet frin annan synpunkt, far byggnadsndmnden i enskilda

4 Andringen innebir bl. a. att sista stycket i rddet upphiivs.
2 Andringen innebiir bl. a. att andra stycket i féreskrifternn upphévs.
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1:3 De alimiinna raden BES 1995:18 1 INLEDNING
1:4 Typgodkiinnande och till-

verkningskontroll

1:3

| fall medge mindre avvikelser fran foreskrifterna i denna forfatting.
(BFS 1995:18)

Réd: Byggnadsnémnden kan ge sin stindpunkt tillkéinna i proto-

koll frén byggsamrad enligt 9 kap. 8 § PBL. (BFS 1995:18)

De allminna raden

De allménna raden innehaller generella rekommendationer om till-
lampningen av foreskrifterna 1 denna férfattning och i huvudforfatt-
ningarna och anger hur ndgon kan eller bor handla f6r att uppfylla f6-
reskrifterna. Det star dock den enskilde fritt att vilja andra 16sningar
och metoder, om dessa uppfyller féreskrifterna.

De allminna rdden kan dven innehalla vissa forklarande eller re-
daktionella upplysningar.

De allminna rdden foregds av texten Rdd och ar tryckta med
mindre och indragen text 1 anslutning till den foreskrift som de hin-
for sig till.

Typgodkéinnande och tillverknings-
kontroll

Med typgodkinda eller tillverkningskontrollerade material och pro-
dukter avses material, konstruktioner eller anordningar som &r typ-
godkinda eller kontrollerade enligt bestdrmmelserna i 18 — 20 §§
BVL.. Med dessa likstills sadana byggprodukter som har visats upp-
fyllakraveni4 och 5 §§ BVL.

Med tillverkningskontrollerade material och produkter avses i
denna forfattning dven sddana som &r kontrollerade av nedanstiende
organ enligt angivna kontrollregler:

- Betong och Ballast Certifiering (BBC) AB mot BBK 94, avsnitten
9.3 - 9.5, FAB 90, BBC:s tillimpningsregler KRB 1985 — 1991 och
BBC:s tillimpningsregler 1995,

—Kontrollrddet for Betongvaror, KRB, mot BBK 94, avsnitten
9.3 - 9.5, och KRB:s tillimpningsregler KRB 1985 — 1991,

~Svensk Byggstilkontroll, SBS, mot BBK 94, avsnitt 9.4, och SBS:s
tillimpningsregler SBS 1986 — 1995,

—Svensk Limtrikontroll, SLK, mot SLK:s tilldimpningsregler SLK
1983:1 och

—Svensk Tegelkontroll, STK, mot STK:s tillimpningsregler STK
1976. (BF'S 1995:18)

6 Andringen innebir bl.a. att punkterna 1 och 2 i andra stycket samt sista stycket upphiivs.



1 INLEDNING BES 1995:18 1:5 Standarder

1:6 Terminologi
1:7 Ovrigt

1:5

1:6

1:7

Standarder

Som alternativ till sddana metoder och konstruktionslGsningar som
anges i denna forfattning godtas sadana som anges i till svensk stan-
dard overford europastandard (SS-EN) och europeisk forstandard
(SS-ENV), med de begransningar och 6vriga forutséttningar som kan
anges i Boverkets foreskrifter till standarden. Sadana foreskrifter pu-
bliceras i Boverkets foreskriftsserie BES/NAD. Dessa foreskrifter
skall tillampas dven nidr det i denna forfattning hinvisas till sddan eu-
ropastandard eller europeisk forstandard som Gverforts till svensk
standard. (BFS 1995:18)

Terminologi

Termer som inte sérskilt forklaras 1 huvadforfattningarna eller i dessa
foreskrifter, har den betydelse som anges i Tekniska nomenklatur-
centralens publikation Plan- och byggtermer 1994, TNC 95.

Ovrigt

De standarder, foreskrifter m.m. som foreskrifterna och de allmiénna
raden hinvisar till, anges i en till denna forfattning fogad forteckning
(bilaga). 1 forteckningen anges i forekommande fall dven vilken ut-
gava av en standard e.d. som hinvisningen avser.

13






2 éLLMANNA REGLER FOR BES 1995:18 2:1 Krav
BARANDE KONSTRUK-

TIONER

2

2:1

2 :11
:111

112

1113

ALLMANNA REGLER FOR
BARANDE KONSTRUK-
TIONER

Krav

Krav i brottgranstillstand

Materialbrott och instabilitet

Bérande konstruktioner skall utformas och dimensioneras s att sé-
kerheten mot materialbrott och mot instabilitet i form av kndckning,
vippning, buckling o.d. 4r betryggande under konstruktionens utfo-
rande, dess livsldngd samt vid brand.

Rad: Brott eller instabilitet kan dven uppkomma p& grund av de-
formationer i undergrunden.

Stjédlpning, lyftning och glidning

Byggnader och deras delar skall utformas och dimensioneras si att
sikerheten mot stjdlpning, lyftning och glidning &r betryggande.

Olyckslast och fortskridande ras

Byggnader skall utformas sa att riskerna for fortskridande ras dr
ringa. Detta far ske genom att de utformas och dimensioneras anting-
en sa att de kan motsta olyckslast eller s att en primir skada begrin-
sas. Skadan far inte medfora fortskridande ras och svar forstérelse for
nagon annan del av byggnaden &n for det priméra skadeomradet och
det till detta angransande omradet.

Strskilda atgirder behdver inte vidtas for byggnader i vilka risken
for allvarliga olycksfall vid ett fortskridande ras 4r ringa eller for
byggnader som &r s sma att en primér skada leder till total forstorel-
se. (BFS 1995:18)

Rad: Kravet for olyckslast och fortskridande ras géller normalt en-
dast byggnadsdelar i siikerhetsklass 3. Se Boverkets handbok
Svéingningar, deformationspdverkan och olyckslast.

15
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2:1 Kray

BFS 1995:18 2 ALLMANNA REGLER FOR
BARANDE KONSTRUK-
TIONER

:114

1115

Ett trapphus som utgdr den enda utrymningsvégen i en byggnad
skall alltid dimensioneras for olyckslast,

Sikerhetsindex

Sakerhetsindex, P, definierat enligt ISO 2394-1986, General Princip-
les on the reliability for Structures, skall for en byggnadsdel vara

= 3,7 for sikerhetsklass 1,

2 4,3 for sdkerhetsklass 2,

2 4,8 for sikerhetsklass 3.

Vid dimensionering med hénsyn till olyckslast och risken for fort-
skridande ras skall sikerhetsindexet B vara minst 3,1 respektive 2,3.

Rad: Angivna B-viirden avser referenstiden 1 &r.
Angivna partialkoefficienter i brottgrinstillstind ar berik-
nade med hénsyn till ovan angivna f-virden.
Om en sannolikhetsteoretisk metod anvénds #r reglemna
avseende partialkoefficient vigledande.

Sakerhetsklass

Med hiinsyn till omfattningen av de personskador som kan befaras
uppkomma vid brott i en byggnadsdel, skall denna hinforas till na-
gon av foljande sikerhetsklasser:

~sikerhetsklass 1 (1ag), liten risk for alivarliga personskador,
—sikerhetsklass 2 (normal), nagon risk for allvarliga personska-
dor,

—sdkerhetsklass 3 (bog), stor risk for allvarliga personskador.

Réd: Utdver krav pa sikerhetsklass, som endast &r relaterad till per-
sonskada, kan byggherren stilla hogre krav, t.ex. med hénsyn
till sakskada.

Vid val av sikerhetsklass skall féljande principer tilldmpas.
Byggnadsdelar far hinforas till sdkerhetsklass 1, om minst ett av
foljande krav dr uppfyllt:
—personer vistas endast i undantagsfall i eller invid byggnaden, ‘
—byggnadsdelen 4r av sddant slag att ett brott inte rimligen kan be-
faras medftra personskada, eller
—byggnadsdelen har sidana egenskaper att ett brott inte leder till kol-
laps utan endast till obrukbarhet.
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Byggnadsdelar skall hinforas till sdkerhetsklass 3, om foljande
forutsdttningar samtidigt foreligger:
—byggnaden #r s& utformad och anvind att manga personer ofta vis-
tas i eller invid den,
—byggnadsdelen 4r av sadant slag att kollaps medf6r stor risk fér per-
sonskador, och
~byggnadsdelen har sidana egenskaper att ett brott leder till omedel-
bar kollaps.

Ovriga byggnadsdelar skall hinforas till ligst sikerhetsklass 2.

Vid dimensionering med partialkoefficientmetoden i brottgrins-
tilistand skall séikerhetsklassen for en byggnadsdel beaktas med hjélp
av partialkoefficienten 7y, pa foljande sitt:

—sikerhetsklass 1, partialkoefficient v, = 1,0,
-siakerhetsklass 2, partialkoefficient y, = 1,1,
~s#kerhetsklass 3, partialkoefficient y, = 1,2.

Ya far séttas lika med 1,0 ocavsett sikerhetsklass vid dimensione-
ring med hinsyn till
~brand och
-olyckslast och till risken for fortskridande ras.

En forutsittning for att angivna virden pa partialkoefficienten
Yn 1 sikerhetsklasserna 2 och 3 enligt avsnitt 2:115 skall fa utnytt-
jas dr att dimensioneringskontroll utfors. (BFS 1995:18)

Rad: Exempel pa val av sikerhetsklass

A Tvd- och flervdningsbyggnader av typen bostadshus
(undantaget enbostadshus), kontorshus, varuhus, sjukhus
och skolor

Till sikerhetsklass 3 bor foljande byggnadsdelar riknas:
—Byggnadens birande huvudsystem inklusive de byggnads-
delar, som #r oundgéngligen nodvindiga for systemets stabi-
lisering.

- Andra birverk, t.ex. pelare, balkar och skivor, vars kollaps
innebir att bjilklagsyta >150 m? rasar.

—Trappor, balkonger, lofigéngar och andra byggnadsdelar
som tilth6r byggnadens utrymningsvégar.

Till sikerhetsklass 2 bor foljande byggnadsdelar riknas:
~ Bjilklagsbalkar somn inte hor till sikerhetsklass 3.
- Bjilklagsplattor.
- Takkonstruktion utom ldtta ytbirverk av icke sprétt mate-
rial.
— De delar av tunga ytterviggskonstruktioner (massa per area
2 50 kg/m?) som ir beligna higre dn 3,5 meter Gver mark-
ytan och som inte hor till byggnadens barande huvudsystem.
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~ Inféstningar till yttervaggskonstruktioner som #r beliigna hs-
gre &n 3,5 meter 6ver markytan och som inte hor till byggna-
dens bérande huvudsystem.

~ Tunga mellanviiggar (massa per area = 250 kg/m2) som inte
hor till byggnadens bérande huvudsystem.

~ Infistning av tunga undertak (nassa per area 2 20 kg/m2).
— Trappor som inte hor till sikerhetsklass 3.

Till siikerhetsklass 1 bor foljande byggnadsdelar riknas:

— Litta ytbérverk (massa per area < 50 kg/m?) i yttertak av
icke sprott material.

- Lﬁltta sekundiira yttervidggskonstruktioner av icke sprott ma-
terial.
— Alla sekundira ytterviaggskonstruktioner (t.ex. véaggreglar) i
byggnadens entrévining.
— Litta, icke bérande innerviggar.
— Inféstning av litta undertak.
- Sockelbalkar som inte bir en vigg i sikerhetsklass 2 eller 3,
— Bjilklag pa eller strax Gver mark. (BFS 1995:18)

Envédningsbyggnader av typen hallbyggnader, vilkas tak-
konstruktioner har stora spannvidder (2 15 meter) och som
anvénds for sporthallar, utstdllningshallar, varhus, skolor
och sddana industrilokaler diir mdnga personer vistas
Till sakerhetsklass 3 bor foljande byggnadsdelar riknas:
~ Byggnadens bdrande huvudsystem inklusive vindforband
och stabiliserande system.
—Ricken till liktare o.d, invid storre hojdskillnader och vid
vilka ett stort antal personer kan vistas.
— Konstruktioner som bir storre traverser (2 15 meter spinn-
vidd och = 20 ton lyftkapacitet).

Till sikerhetsklass 2 bor foljande byggnadsdelar riknas:
— Takésar och takplétar som inte har avstyvande eller stabili-
serande funktion, Asar och platar kan hanforas till sikerhets-
klass 1 om de &r infista pa ett sddant sdtt att yttertaket hinger
kvar vid brott.
—Infistning av tunga takelement (massa per area = 50
kg/m?2).
~Tunga mellanviggar (massa per area = 250 kg/m?).
— Tunga undertak (massa per area 2 20 kg/m?2).
— Balkar f6r mindre telfrar och traverser.

Till siikerhetsklass 1 bor foljande byggnadsdelar riknas:
- Sekundiira ytterviggskonstruktioner (t.ex. viiggreglar) med
hidgst 6 meters hojd.
- Litta takelement.
~ Litta innerviggar,
— Inféstning av litta undertak.
~ Sockelbalkar som inte bér en vigg i sikerhetsklass 2 eller 3,
— Bjilklag pa eller strax Gver mark.
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Enbostadshus och andra smd byggnader i ett eller wvd vi-
ningsplan

Byggnadens birande huvudsystem och trappor bir hanfGras
till sakerhetsklass 2. I Gvrigt kan de sékerhetsklasser som an-
ges i punkt A tillimpas,

Envéningsbyggnader, vilkas takkonstruktioner har smd
spannvidder (< 15 meter) och som har samma anviindning
som byggnaderna enligt punkt B

Byggnadens bérande huvudsystem bor hinforas till siker-
hetsklass 2. I 6vrigt kan de sikerhetsklasser som anges i punkt
B tilldmpas.

Byggnader som personer sillan vistas i eller invid
Byggnadens birande huvudsystem bor hénforas till siker-
hetsklass 2 och dess sekundira konstruktioner till sikerhets-
kiass 1, savida forhéllandet att personer sillan vistas i eller in-
vid byggnaden med rimlig siikerhet kan viintas best i framti-
den. Alla biirande byggnadsdelar for smé byggnader som inte
4r stérre dn enbostadshus kan héinforas till sékerhetsklass 1.

Geokonstruktioner

Sakerhetsklass for geokonstruktion beror bla. av ovanforlig-
gande konstruktion. Grundkonstruktion kan i vissa fall hinfo-
ras till lgre sikerhetsklass dn ovanférliggande konstruktion.

Krav i bruksgrinstillstdnd

Réad:

Utdver angivna krav i bruksgriinstillstdnd, som primért endast
dr relaterade till séikerhet och hilsa, kan byggherren stilla
hisgre krav t.ex. med hidnsyn tilf utseende och komfort.

Finns inga andra krav kan, vid dimensionering med san-
nolikhetsteoretisk metod i princip enligt ISO 2394-1986, Ge-
neral Principles on the reliability for Structures, risken for
Sverskridande av bruksgrinstillstind sdttas il B= 1,34 2,3
beroende pa typ av bruksgrinstillstand.

Beriikning av deformationer och svingningar bor utfGras
enligt elasticitetsteorin med en berdkningsmodell som pd ett
rimligt s#tt beskriver konstruktionens styvhet, massa, ddmp-
ning och randvillkor.

Forméndring och forskjutning

Byggnadsdelar och deras upplag skall ha sadan styvhet att deforma-
tioner eller forskjutningar av byggnadsdelen vid avsedd anvindning
inte inverkar menligt pa dess funktion eller skadar andra byggnads-

19
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delar. Férutom den omedelbara deformationen da lasten paférs skall
ocksa beaktas inverkan av

—lastens varaktighet och variationer,

—byggnadsdelens milj6, innefattande temperatur och fuktighet, samt
—materialets langtidsegenskaper.

Svingning

Byggnadsdelar skall utformas sa att uppkomna svingningar inte upp-
levs som besvirande.

Sprickor

Byggnadsdelars sprickbildning skall begrdnsas med hénsyn till bygg-
nadsdelens funktion och bestéindighet.

Bestindighet

Byggnadsdelar och material ingaende i biarande konstruktioner skall
antingen vara bestindiga eller kunna skyddas och underhéllas, si att
kraven i brottgrans- och bruksgrénstillstind uppfylls under byggna-
dens livslangd.

Ar permanent skydd inte méjligt skall férvintade foréindringar av
egenskaperna beaktas vid dimensioneringen eller konstruktionen ut-
formas sa att de paverkade delarna blir dtkomliga for aterkommande
skyddsatgérder.

Réd: Med livslidngd avses den vid dimensioneringen forvintade tid
under vilken konstruktionen med normalt underball uppvisar
erforderlig funktionsduglighet. Om inte annat kan pavisas vara
riktigare, bor livslangden for konstruktioner i sikerhetsklass 2
och 3 viljas till minst
— 50 ar for byggnadsdelar som #r Atkomliga for inspektion och

underhdll och
— 100 &r for byggnadsdelar som inte ar atkomliga for inspek-
tion och underhall.

Forutséttningar

Laster och lastkombinationer

De kombinationer av lasteffekt och bérformaga som ger den ogynn-
sammaste inverkan och som kan férekomma samtidigt vid utforande
eller under konstruktionens livsldngd skall beaktas.
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Med hénsyn till lasters variation i tiden skall laster betraktas som
permanenta eller variabla laster eller som olyckslaster.

Laster skall betraktas som statiska eller dynamiska laster beroen-
de pa hur snabbt de paftrs och hur konstruktionen paverkas av acce-
leration.

Laster med s& manga lastvariationer att utmattningsbrott kan upp-
trada skall betraktas som utmattningslaster. (BFS 1995:18)

Rad: Normalt behdver endast foljande laster betraktas som utmatt-
ningslast:
— Dynarniska krafter fran rorliga delar i maskiner.
— Vindlast, om inverkan av vindstotar eller virvelaviosning har

betydelse.
Last av kranar, fraverser och andra transportanordningar kan
vara utmattningslast.
Laster som kan ge tidsberoende deformationer av betydeise skall
betraktas som ldngtidslast.
Rad: Som langtidslast bor riknas:

— All permanent last.
— Tidsmedelvirdet, ;0 av variabel last for det ogynnsam-
maste Aret eller annan limplig tidsperiod.

Med hinsyn till lasters fordelning i rummet, skall laster betraktas
som bundna eller fria.

Lastvirden skall i gorligaste mén bestimmas med hjélp av statis-
tiska metoder och med st6d av empiriskt erhallna resultat.

Laster som kan upptrida samtidigt skall kombineras. Harvid skall
sannolikheten for att tva eller flera laster upptrider samtidigt med
hoga virden beaktas.

Laster, som har en gemensam orsak och som ar starkt beroende av
varandra och med stor sannolikhet upptrider med hoga vérden sam-
tidigt, skall riknas som en enda last med samma partialkoefficient.

Det karakteristiska vérdet G, for en permanent last skall motsvara
det virde som med en sannolikhet av 50 % inte Sverskrids.

Det karakteristiska virdet O, for en variabel last skall motsvara
det virde som med en sannolikhet av 98 % inte Gverskrids nagon
gang under ett ar.

Det vanliga viirdet w0, for en variabel last skall bestimmas med
hénsyn till fastens variation i tiden och till lastens variationskoeffici-
ent.

Det karakteristiska virdet O for en olyckslast skall bestimmas
med hansyn till lastens art.

For laster som inte anges i avsnitt 3 skall lastvirdet bestdmmas i
varje enskilt fall och enligt de principer som anges i detta avsnitt.
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For fortillverkade, barande byggnadsdelar skall vid dimensione-
ringen beaktas de lasteffekter som kan uppkomnma vid lagring, tran-
sport, lyftning och montering.

Material

Vid bestimning av dimensioneringsvirdet for en materialegenskap
skall osikerheten mellan virdet pa materialegenskapen, bestimd ge-
nom materialprovning, och motsvarande vérde i den fardiga kon-
struktionen beaktas.

Det karakteristiska vérdet skall séttas till den nedre S-procents-
fraktilen for ett materials hallfasthetsegenskaper och for deformation-
segenskaper som paverkar barformagan, om inget annat anges i res-
pektive materialavsnitt. For deformationsegenskaper som inte pa-
verkar barformagan viljs 50-procentsfraktilen.

Matt- och formavvikelser

Matt- och formavvikelser skall beaktas vid dimensioneringen, om de
dr av betydelse for verifiering av att kraven i brottgrins- och bruks-
granstillstanden #r uppfyllda. Hérvid far mattavvikelser hos enskilda
konstruktionsdelar och byggnadsstommar behandlas var for sig.

Rid: Om flera tryckta element samverkar, kan konstruktionens
lutning beritknas enligt Betonghandbok - Konstruktion, av-
snittet 3.4:222 respektive K18, avsnittet 18:56. (BFS
1995:18)

Dimensionering genom berdkning
och provning (srs 1995:18)

Dimensionering skall ske genom berékning, provning eller genom
nagon kombination dérav. Beritkning och provning fordras dock inte,
om detta #r uppenbart obehovligt.

En firdig konstruktion har tillrdcklig stadga nir ranglighet, svaj-
ning (svdngningar), besvirande sprickbildningar, deformationer o. d.
forekommer i endast obetydlig omfattning. (BFS 1995:18)

7 Kndringen innebiir bl.a. att radet upphivs.



2 ALLMANNA REGLER FOR BES 1995:18 2:3 Dimensionering genom

BARANDE KONSTRUK- beridkning och provning
TIONER
2 :31 Beridkning

2

:32

Berikningar skall baseras pa en berikningsmodell som i rimlig ut-
striickning beskriver konstruktionens verkningssitt i aktuella gréns-
tillstand. Vald berdkningsmodell och ingangsparametrar skall redovi-
sas.

Om osikerheten hos en berdkningsmetod &r stor, skall hénsyn
hartill tas.

Tvangskrafter skall beridknas med beaktande av konstruktionens
verkningssitt i aktuellt granstilistind.

Rad: Exempel pé faktorer som bor beaktas dr
— eftergivlighet hos upplag, inspénning och avstyvning,
— tilldggskrafter och tilliggsmoment orsakade av deformatio-
ner,
- lastexcentriciteter,
— samverkan mellan konstruktioner/konstruktionsdelar samt
— tidseffekter.

Partialkoefficientmetoden

Vid dimensionering enligt partialkoefficientmetoden skall sikerheten
beaktas med hjélp av sirskilda partialkoefficienter for last och bér-
formaga.

Sikerheten mot verskridande av brott- eller bruksgranstillstdnd
ir vid partialkoefficientmetoden betryggande om foljande villkor dr

uppfyllt.
Sa < Rq (a)

Dir Sy = S (Fy. fg, ag, ¥s)
OCh Rd = R (fd: ad9 C‘ 'YR)

BETECKNINGAR

d index som anger dimensionerande virde

S lasteffekt

F last

a geometrisk parameter

Ys partialkoefficient for berikningsmodell av lasteffekt

R barférmaga

f materialegenskap enligt avsnitt 2:322

C grinsvirde, t.ex. storsta deformation for vilket funktions-

kravet dr uppfylit
partialkoefficient for berikningsmodell av barférmaga

)
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Rad: Alternativ formulering och mer generell tolkning av villkor (a)
framgar av ISO 2394-1986, General Principles on the re-
liability for Structures.

Dimensionerande virdet for en last dr
Fa=1 Fy eller Fa=7 WFy (b)

ddr Fy och YF), dr karakteristiskt respektive vanligt virde och yséren
partialkoefficient enligt avsnitt 2:321.

Dimensionerande bérférmaga eller grinsvirde i bruksgranstill-
stand Ry skall bestimmas med ledning av dimensionerande virdet for
aktuellt material enligt avsnitt 2:322 och reglerna i avsnitten 4 - 9.

:321 Dimensionerande lastkombination

De lastvédrden som anges i avsnitt 3 skall tillampas vid dimensione-
ring om inget annat kan pavisas vara riktigare.

De lastkombinationer och partialkoefficienter y¢ som anges i fol-
jande tabeller skall tillimpas. Viérdet pa variabel last skall sattas lika
med noll, om detta ger en ogynnsammare lasteffekt.

Vid dimensionering med hénsyn till utmattning far ¢ for variabel
last sittas till 1,0.

Tabella. Foreskrivna lastkombinationer 1-4, tillhdrande partialkoeffi-
cient y; och lastvdrden for brottgrénstillstand i aliméanhet.

Last Lastkombination

1 2 3 4
Permanent last
Tyngd av byggnadsdelar
~ bunden last, Gy 1,0 Gy 085G, 1,15G; 1,0 Gy
— frilast, AGy - - - -0,1 Gy
Tyngd av jord! och vatten vid
medelvattenstand Gy 1,0 G 1.0 Gy 1,0G6¢ 1,0 Gy
Variabel fast
En variabel last Qy 1,3 Q 1.3 QG - -
Gvriga variabla laster,
vanligt varde wQx 0wy 1,0y - -

1 Betraffande jordtryck se avsnitt 3:2.
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Rad:

Lastkombination I &r vanligtvis dimensionerande.

Lastkombination 2 kan vara dimensionerande, om tyngden
av en byggnadsde! 4r gynnsam och har betydelse for konstruk-
tionens sakerhet, t.ex. vid lyftning och stjalpning av konstruk-
tioner.

Lastkombination 3 kan vara dimensionerande, om de vari-
abla lasterna dr sma i forhéllande till de permanenta.

Lastkombination 4 kan vara dimensionerande, om tyng-
dens fordelning Gver konstruktionen r av visentlig betydelse 1
forhéllande till inverkan av Gvriga laster, tex. for moment i
giig!éa; och momentet kring momentnollpunkter i spénnbetong-

Tabell b. Foreskrivna lastkombinationer 5-7, tillhtrande partialkoeffi-
cient y; och lastvarden for brottgréanstilistand vid olyckslast,
vid forskridande ras respektive vid brand.

Last

Lastkombination
5 6 7

Permanent last

Tyngd av byggnadsdelar, jord och

vatten under medelvattenytan G 1.0 G 1.0 G, 1.0 G,

Variabel last

Alla variabla laster wQy

farvikay 2 0,5 1,0 WO 1.0 wQ, 1.0 yQ,

Qlyckslast

Er olyckslast Qg 1,0 Qg - -

Last som félid av brand Q,,

1.0 Qak

Rad:

Lastkombination 5 bor normalt endast tilldmpas for bygg-
nadsdelar i sikerhetsklass 3.

Lastkombination 6 skall tillimpas efter en lokal skada for den

resterande delen av konstruktionen.

Lastkombination 7 som giller vid brand skall innehalla en termisk

last Oy som antingen skall bestimmas efter standardbrandkurvan
enligt SIS 02 48 20 eller pa basis av energibalansmetod och med ak-
tuell brandbelastning. Se dven avsnitt 10 och BBR 94 avsnitt 5:8.

25



26

2:3 Dimensionering genom BFS 1995:18 2 ALLMANNA REGLER FOR
berikning och provning BARANDE KONSTRUK-

TIONER

1322

Tabell ¢.  Féreskrivna lastkombinationer 8 och 9, tillhérande partialko-
efficient y; och lastvérden for en konstruktion i bruksgriins-

tillstand

Last Lastkombination

8 9
Permanenta laster G 1.0G, 1.0G,
Variabel last
En variabel last med karakteristiskt vérde Q 1.0 Q, -
(Ovriga variabla laster med vanligt vérde v, 1.0 yQ -
Alla variabla laster med vanligt virde yQ, - 1,0 WO,

Lastkombination 8 skall tillimpas vid dimensionering mot per-
manent skada 1 bruksgrénstillstand.

Rad: Exempel p& permanent skada dr
— permanent nedb&jning av balk eller bjilklag som kan orsa-
ka skada pd andra byggnadsdelar eller dventyra vattenavrin-
ning,
~ permanenta sprickor som kan paverka bestindigheten.

Lastkombination 9 skall tillimpas vid dimensionering mot tillfil-
liga oldgenheter i bruksgrénstillstand.

Dimensionerande materialvarden

Dimensionerande materialvirden skall normalt bestimmas ur for-
meln

=t ()
T Ym7¥n

X faktor som utnyttjas fér material vars barférmaga dr beroen-
de av fuktforhallanden, volym under spidnning och lastens
varaktighet.

Sk det karakteristiska virdet pa en materialegenskap, t.ex. ma-
terialets hallfasthet eller elasticitetsmodul.

| faktor som beaktar systernatiska skillnader mellan den mate-

rialegenskap som erhélls genom provning och den verkliga
konstruktionens materialegenskap. Om inget annat anges i
respektive materialavsnitt far 1| séttas tll 1,0.

Vm partialkoefficient som beaktar osikerheten vid bestimningen
av birformédga. Osikerheten 1 beriikningsmodell inkluderas
normalt i ¥, om inte annat anges i respektive materialavsnitt.
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Yn partialkoefficient som beaktar sikerhetsklassen i brott-
grinstillstand. I bruksgrinstillstindet far vy, séttas till 1,0.

Om inget annat anges i resp. materialavsnitt far y,, sittas till 1,0
vid dimensionering
—for olyckslast,
~med hinsyn till fortskridande ras,
~med hénsyn till brand och
~1 bruksgréanstillstand.

Dimensionerande birformigan Ry vid brand skall i brottgriins-
tillstind bestdmmas enligt foreskrifterna i avsnitt 10,

| Dimensionering genom provning (BFs 1995:18)

Planering, utforande och utvirdering av provning skall genomftras
pa sadant sétt att den verkliga konstruktionen far samma tillforlitlig-
het med hinsyn till relevanta grénstillstdnd och lastforutséttningar
som om dimensionering utforts genom berdkning.

Rad: Vid bestiimning av en konstruktions bérformaga genom prov-
ning bér den karakteristiska birformagan definieras som den
nedre S-procentsfraktilen bestimd pa 75 % konfidensniva.
Vid bestamning av en konstruktions deformationsegenskaper
bor det karakteristiska viirdet definieras som 50-procentfrakti-
fen bestimd pa 75 % konfidensniva.

I Boverkets handbok Dimensionering genom provning
finns beskrivningar av forutséttningar, planering och genom-
forande samt metoder for bestiimning av
— karakteristiska virden och
— dimensioneringsvirden.

Partialkoefficienter for bestimning av dimensionerings-
virden ges, med undantag for geokonstruktioner, i respektive
materialavsnitt. (BFS 1995:18)

Redovisning
Birande konstruktioner skall redovisas pa ritningar och i andra hand-

lingar pa sddant sétt att det kan kontrolleras att kraven pa barformaga,
stadga och bestéandighet 4r uppfyllda.
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2:4  Material

Material till barande konstruktioner, inklusive jord och berg, skall ha
kiinda och dokumenterade egenskaper i de avseenden som har bety-
delse for deras anviindning.

2:5 Utforande

En konstruktion skall utformas s& att ett gott arbetsutférande mojlig-
gors och sa att forutsatt underhall kan ske.

Biarande byggnadsdelar skall utforas pa ett fackmissigt siitt enligt
upprittade bygghandlingar och i Ovrigt enligt reglema i avsnitten

Vid utforandet skall tillses att avvikelser fran nominella matt inte
gverstiger gillande toleranser.

Avvikelser fran bygghandling eller atgérder som inte anges pa
nagon bygghandling, sasom haltagningar, ursparningar och slitsar, fir
utforas forst sedan det klarlagts att byggnadsdelens funktion inte
dventyras. I erforderlig grad skall samrad ske med den som ansvarar
for konstruktionshandlingarna.

For stabilisering under monteringstiden skall anordnas erforderlig
provisorisk stagning.

2:6  Kontroll

2 :61 Dimensioneringskontroll

Med dimensioneringskontroll avses 1 dessa fGreskrifter kontroll av
dimensioneringsforutsattmingar, bygghandlingar och beridkningar.
(BFS 1995:18)

2 :62  Mottagningskontroll och utférandekontroll

Med mottagningskontroll avses i dessa foreskrifter kontroll av att
forutsatta material- och produktegenskaper &dr uppfyllda, vilket inne-
bir att material och produkter, vid leveras till till byggplatsen,
—identifieras,

- granskas och
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~provas savida de inte dr typgodkénda eller tillverkningskontrolle-
rade.

Med utférandekontroll avses i dessa foreskrifter kontroll av att
—tidigare inte verifierbara projekteringsforutséttningar som &r av be-
tydelse for sikerhet dr uppfyllda samt
—arbetet utfors enligt géllande ritningar och andra handlingar.

Material och produkter som &r typgodkiinda eller tillverknings-
kontrollerade enligt avsnitt 1:4, behdver inte ytterligare provas eller
kontrolleras i de avseenden som omfattas av typgodkénnandet eller
tillverkningskontrollen. (BFS 1995:18)

Rad: For sddana produkter som avses i sista stycket kan mottag-

ningskontrollen inskrinkas till att endast omfatta identifiering,
kontroll av mirkning samt okuliirbesikining, (BFS 1995:18)

Grundkontroll och tillaggskontroll

Med grundkentroll avses i dessa foreskrifter den generella kontrollen
av material, produkter och arbetsutforande.

Rad: Materialspecifika regler for grundkontroll finns i respekti-
ve materialavsnitt.

Med tillaggskontroll avses i dessa foreskrifter den specifika kon-
troll som skail ske av
~konstruktionsdetaljer som har avgorande betydelse for konstruk-
tionens birformaga, stadga eller bestindighet,
~konstruktionsdetaljer med speciellt utférande samt
—omgivningspaverkan.

For tilldggskontrollen skall en plan uppréttas. (BFS 1995:18)

Réd: Materialspecifika regler for tilliggskontroll finns i respektive
materialavsnitt.
Dokumentation

Resultaten av utforda kontroller inklusive eventuella avvikelser med
tilthtrande atgérder samt andra uppgifter av betydelse for den firdiga
konstruktionens kvalitet skall dokumenteras.

8 Andringen innebir bla. att forsta stycket i foreskrifterna upphiivs.
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3:1

3:2

LASTER

De lastvirden som anges i detta avsnitt skall tillimpas vid dimensio-
nering enligt partialkoefficientmetoden.

Laster forutsitts ha statiska verkningar, sivida det inte sérskilt an-
ges att en last dr dynamisk.

Egentyngd av byggnadsdelar

Egentyngd av byggnadsdelar skall antas vara permanent och bunden
last. Tyngden av sadana byggnadsdelar som létt kan avldgsnas, flyttas
eller kompletteras skall ridknas som variabel fri last (y = 1).

Rad: Last frén icke bérande viiggar 4r inte inriknade i nyttig last i
avsnitt 3:4,

Jordlast och jordtryck

Tyngd av jord skall antas ge dels vertikal last, jordlast, dels horison-
talt eller ndra horisontalt tryck, jordtryck. Jordlast och jordtryck, or-
sakade av jordens egentyngd, skall antas vara permanent och bunden
last. F6ljande undantag giller dock:

-~ Om en viss jordvolym kan antas bli avidgsnad skall dess tyngd
antas vara en variabel fri last med ¥y = 1,0 och y = 0.

~ Vid jordarbeten skall tyngden av berdrd jord klassificeras fran
fall till fall med hénsyn till arbetets art och planerade férlopp.

— Jordtryck, orsakat av last pd markytan, skall klassificeras pd
samma sétt som lasten sjilv.

Jordlasten skall berdknas p& grundval av jordens tunghet, varvid
hiinsyn skall tas till grundvattennivan, eventuella markuppfylinader
eller aviastningar av jordlagren genom schaktning.

Jordtrycket skall beriknas med hénsyn till jordens egenskaper,
grundvattennivan, den stddjande konstruktionens utformning, styvhet
och rérelseméjligheter samt 6vriga inverkande faktorer enligt regler-
na i avsnitt 4. (BFS 1995:18)

31



32

3:2 Jordlast och jordtryck BES 1995:18 3 LASTER
3:3 Vattentryck
3:4 Nyttig last

3.3

3:4

Réd: Om inte hogre laster foreskrivs, bor det forutsittas att yttre last
pd markytan intill konstruktionen bestdr av minst g = 2
kN/m2 utbredd last (y = 1) eller, ddr sa & tillampligt, av en
fordonslast enligt avsnitt 3:43.
Det bér observeras att jordtryck kan uppkomma forut-
om av jordmaterialets egentyngd och yttre last &ven av
tjdlskjutning, fuktsvillning och packning.

Vattentryck

De vattensténd i sjoar och i grundvatten som bestdmmer vattentryck,
skall normalt bestdmmas pd grundval av observationer pa platsen.

Rad: Om observatloner saknas for aktuelit objekt, kan dxmensxone~
ringen baseras pé nirliggande observationspunkter och pa en
forsiktig bedtmning.

Vattentrycket skall delas upp i tva delar, varav en riknas som per-
manent last och en som variabel last.

Som permanent last skall rdknas
—vattentrycket vid medelvattenstand i vattendrag och sjoar, eller
—vattentrycket vid grundvattnets medelniva.

Som variabel lastdel skall riknas skillnaden mellan vattentrycket
vid forekommande vattenstind och det permanenta vattentrycket,
Baserar sig dessa virden pa uppmitta vattenstand som hogsta hog-
vattenyta, HHW, respektive ligsta ldgvartenyta, LLW, skall dessa,
med beaktande av métperiodens ldngd, omriknas till karakteristiska
vérden enligt avsnitt 2:21. (BFS 1995:18)

Rad: Karakteristiskt lastvirde gy bor viljas s& att det svarar mot
HHW eller LLW och vanligt lastvirde wgy sa att det svarar
mot “;:annalhogvatrenyta MHW eller normallagvattenyta,
MLW.

Vattentrycket skall som regel antas vara statisk last. Statiskt vat-
tentryck skall riknas som bunden last.

Dynamiska krafter, orsakade av snabba vattentrycksforéndringar
eller av vagor, skall helt eller delvis raknas som fii last.

Nyttig last

Nyttig last skall antas vara variabel last.

9 Andringen innbiir bl.a. att sista stycket flyttas till ett nytt tredje stycke.
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Last av inredning och personer

Vertikal last av inredning och personer skall antas bestd av en ut-
bredd last gy, eller en koncentrerad last Q. De koncentrerade lasterna
behdver inte kombineras med andra variabla laster. Den utbredda
lasten skall antas besta av tva lastdelar, en bunden och en fti.

Antalet fria lastdelar med vanligt vérde far begrinsas till tre i en
lastkombination, t.ex. vid lastnedrikning. Antalet tringsellaster be-
grinsas dock inte.

Om lasten pa ett vaningsplan #r beroende i tid och rum av den
nyttiga lasten i §vriga plan, skall lastreduktionsfaktorn y Skas. Detta
kan vara aktuellt f6r lokaltyper som tillhor lastgrupperna 2, 3 och 4,
t.ex. byggnader innehallande flera samlingslokaler som ofta anviinds
samtidigt.

De i foljande tabell (a) angivna lasterna avser normal inredning.
Laster frén speciell inredning, t.ex. kassaskap, arkivhandlingar eller
vattensingar, liksom laster av gods o.d. méaste beaktas sarskilt.

Rad: Last av arkiv och kassaskap i kontor kan betraktas som triing-
sellast.

De i féljande tabell (a) angivna virdena for fri last giller vid last-
fall déir den belastade arean for fri last dr hgst 15 m? for lastgrupp 1
och 30 m? for lastgrupperna 2 och 3.

Rad: Om arean for fri last 4r storre dn angivna 15 respektive 30 m?,
kan angivna lastvirden for lastgrupp I, 2 och 3 (dven bunden
lastdel) reduceras enligt foljande. Lastvirdena fOrutsitts avia
linjért ned till 0,7 av tabellens viirden vid en belastad area som
ir 3 ganger storre dn de hér angivna.

Balkonger, altaner och takterrasser enligt tabell (a) punkt 5:1 skall
samtidigt med den utbredda ytlasten enligt foljande tabell (a) antas
vara belastade med en fri linjelast gy = 2 kKN/m (y = 0,5), placerad
0,2 meter innanfor rickets innerkant lidngs en sida parallell med fasa-

den. Béde utbredd last och linjelast skall anses tillhéra samma last
med samma partialkoefficient. (BFS 1995:18)

Rad: Linjelasten kan antas vara fordelad pd en bredd av 0,3 me-
ter.
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Tabell a. Karakteristisk Iast och lastreduktionsfaktor .

Lastgrupp Utbredd Utbredd last Koncen-
Lokaltyp/uirymme last kN/m? trerad
kiN/m2 Fri lastdel last!
Bunden kN
lastdel
g ly=1) % v Qly=0)
1. Vistelselast 0,5 1.5 0,33 1,5

Rum i bostadshus och | hotel
inklusive kallarutrymmen.

Patientrum och personalrum i
vardanstaiter.

Inredningsbara vindsvaningar,
2. Samfingsfast 1,0 1.5 0,5 3,0

Lektionsrum i skolor, rum.i
daghem, forelasningssalar.

Kontorsrum utan arkiv.

Lokaler for restauranter, kaféer
samt matsalar och kék i an-
slutning tilt dessa.

Laboratorier.
Fria utrymmen i bibliotek.

Utrymmen med fasta sitiplatser
i samlingsiokaler sdsom kyrkor,
konsertsalar, teatrar och bio-
grafer. )

RAd: 'Den koncentrerade lasten Qp = 1,5 kN bér antas verka pa en
cirkuldr yta med diametern 25 mm och den koncentrerade lasten
Ok = 3,0 kN pi en yta med métten 100 mm x 100 mm.
(BFS 1995:18)
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Tabell a. forts.

Lastgrupp Utbredd
Lokaltyp/utrymme fast
kN/m2
Bunden
lastdel

Utbredd last Koncen-
kN/m2 trerad last4
Fri lastdel kN

gk ly=1)

q ¥ Qg ty=0)

3. Tréngsellast 0

Utrymmen?3 utan fasta sittplat-
ser i kyrkor, konsertsalar, teat-
rar och biografer.

Museer, utstéliningslokater.

Forsaljningslokaler i varuhus
och butiker.
Gymnastiksalar, sporthaliar,
danslokaler.

Laktare med enbart sittplatser.

Korridorer! i skolor.

Loftgéngar samt trappor for
alla lokaltyper, utom fér
lokaltyp 5:2 och 5:3.

4,0 0,5 3,0

4. Tung last 0
Laktare med enbart staplatser.

Lokaler med latt industri och
hantverk.

5,0 0.5 3,0

5. Specielfa laster

5:1 Balkonger, altaner, takter- 0
rasser

2,0 0,5 1,52

(BFS 1995:18)

Teor korridorer i dvrigt skall samma lastvdrden antas gélla som géller far den lokaltyp

i vitken en korridor ingdr.
2rpr smahus far Qy sattas till 1,0 kN.

Rad: 3Lastfrutsittningama for dessa lokaltyper/utrymmen kan ofta forenkias
genom att man valjer ett lastvérde mellan gy = 2,5 (bunden plus fri last-
del for utrymme med fasta sittplatser) och 4,0 ki/m? (bunden plus fri
lastde! for utrymme utan fasta sittplatser) fr den jamnt fordelade lasten.
Lastvérdet br véljas med beaktande av férhaliandet mellan arean med

fasta sittplatser och den fria arean.

4Den kancentrerade lasten Qy = 1,5 kN bar antas verka pa en dirkular
yta med diametern 25 mm ach den kancentrerade lasten Qy = 3,0 kN pa
en yta med matten 100 mm x 100 mm.
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Tabell a. forts.

Lastgrupp Utbredd Utbredd last Koncen-
Lokaltyp/itrymme fast ki/m2 trerad
kN/m? Fri lastdel fast?
Bunden kN
lastdel
ay (y=1) [+ Y Qxly=0)
5:2 Vindsutrymme med minst 0,5 0,5 o] 0,5

0,6 meter fri hojd och med fast
trappa till vindsutrymmet.

Vindsutrymme med minst 0,6
meter fri hojd och med tilitrade 0 0,5 0,5 0,5
genom lucka med begrénsad
storlek {max. 1 x 1 meter).

5:3 Trappor i en- och tvava- 0 2,0 0,33 1,5
nings bostadshus samt trapper
inom lagenheter.

5:4 Gardsbjalklag utan fordons- o] 4,0 0,5 3,0
frafik.
Réd: De koncentrerade lasterna Qy = 0,5 kN och 1,5 kN bér antas verka

pa en cirkuldr yta med diametern 25 mm och den koncentrerade
lasten Qg = 3,0 kN pd en yta med matten 100 mm x 100 mm.

Yitertak skall antas vara belastade med en enstaka koncentrerad
fast Qk =] kN, (w = O)

Rad: Lasten bor antas fordelad pd en cirkuldr yta med 50 mm dia-
meter.

Bjdlklag, balkonger, altaner, terrasser, trappor o.d. skall forutsit-
tas vara paverkade av en vertikal koncentrerad last orsakad av en en-
staka person i snabb, kraftig rorelse (hopp, sprang, fall e.d.). Om lik-
artade horisontala eller vertikala krafter i andra byggnadsdelar kan
medféra brott i konstruktion med néagon risk for allvarlig personska-
da, skall byggnadsdelen dimensioneras for sadana krafter.

Ett skyddsriicke till en trappa, balkong, terrass o.d. skall berdknas
for en linjelast enligt foljande tabell (b). Om brott i skyddsréicken till
laktare o.d. kan medfora att ett stort antal ménniskor faller ned, skall
linjelasten gy uppg till minst 3,0 kiN/m. Lasten skall antas verka vin-
kelriitt mot &verkantens langdriktning men i godtycklig riktning.
Lasten skall betraktas som fri med y = 0.

Lastvirdena i foljande tabell (b) skall antas gilla dven vid di-
mensionering av ytterviggar. (BFS 1995:18)
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Rad: Lasten kan dérvid antas verka horisontalt lings en linje 1,0
xf:neter Gver golvytan och vid ett fonster lings underkanten pa
onstret,

Tabell b. Karakteristisk linjelast mot ricke.

Karakteristisk fri utbredd last Karakteristisk linjelast mot récke
enligt tabell (a), kN/m
kN/m?
gy 2,0 kN/m? 0,4
ay > 2,0 kN/m? 0.8

(BFS 1995:18}

Birande viggar, pelare och liknande konstruktioner skall antas
vara belastade med en koncentrerad horisontal last @, av minst
LOKN (y = 0).

Réd: Lasten kan antas fordelad pé en cirkulér yta med 100 mm
diameter.

Last av styckegods och massgods samt silo-
tryck

Last av styckegods, massgods o.d. skall beriknas pa grundval av god-
sets tunghet. Lasten skall antas vara fri med de begrénsningar som
betingas av forhallandena.

Karakteristiskt och vanligt virde pé lasten skall normalt bestdm-
mas enligt avsnitt 2:21. Om sa inte dr mojligt, far det karakteristiska
virdet antas vara den storsta last, som tillats belasta ett bjilklag. Last-
reduktionsfaktorn y far hirvid bestdmmas frén fall till fall.

Silotryck skall bestimmas med beaktande av {yllningsmassans
fysikaliska egenskaper och hanteringssitt samt silons utformning och
farligaste lagringsh&jd.

Last av fordon, transportanordningar och
maskiner

Last av fordon

Fordon skall antas ge variabla fria laster.

Personbilar i garage och i parkeringshus skall antas ge en jamnt
fordelad vertikal last av g, = 2,0 KN/m? (y = 1,0) samt en koncentre-
rad vertikal last av Q = 10 kN (y = 1,0) som verkar pa en yta med
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matten 100 mm x 100 mm. Lasterna behtver inte antas verka sam-
tidigt. Pelare, viggar och liknande konstruktioner skall antas bli ut-
satta for en koncentrerad horisontal last O = 5 kN (y = 0).

Rad: Om inte annat pivisas vara riktigare, kan lasten antas verka pa
en yta med matten 250 mm x 250 mm inom omradet 0,5 - 1,0
meter Over golvet,

Byggnader i vilka enstaka lastade tyngre fordon i allmén vig- el-
ler gatutrafik kan vintas kora in, t.ex. for lastning eller lossning, skall
dimensioneras for en lastgrupp (W = 0) enligt féljande figur (a). Last-
faltet skall placeras pad ogynnsammaste sitt inom det omrdde som
fordonet kan trafikera. Vidare skall inverkan av en bromskraft Oy =
100 kN i lastfaltets lingdriktning beaktas.

Bjilklag 1 garage for uppstilining av skrymmande fordon, sasom
bussar och renhallningsfordon, skall dimensioneras for lasten fran
den tyngsta typ av fordon som kan bli aktuell med hinsyn till det to-
tala utrymmet i garaget. For denna last skall lastreduktionsfaktorn y
séttas till 1,0.

Bjélkiag till gardar, pa vilka endast utryckningsfordon, mindre
lastfordon eller arbetsfordon kan vintas kora, skall dimensioneras for
40 % av en lastgrupp (Y = 0) enligt f6ljande figur (a) och for inver-
kan av en bromskraft Oy = 50 kN. For placering av lastgruppen och
bromskraften giller vad som ovan anges for enstaka lastade tyngre
fordon i allmiin vig- eller gatutrafik.

Figura. Foreskriven last av fordon

215m  260m
] ] 0, =210 kN
inkl dynamiskt
le l Q, Q, tillskott
CEEETEERPEES AL , o
Lastféit
Bop— =g —305m j()ﬁm
4 1o
g./2 2./ 2./2  |20m 30m |Jo2m
- ==l —fosm |
%G/2 &/ 9,/ Lastta
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Om specialfordon med en av verksamheten betingad utformning
forekommer i en byggnad, t.ex. buss- och godsterminal, brandstation
eller flyghangar, skall de birande byggnadsdelarna dimensioneras for
savil fordonets hjultryck som totallast kade med ett dynamiskt till-
skott. Dessa laster skall bestimmas med beaktande av fordonets art
och den trafikerade ytans beskaffenhet, t.ex. i fraga om ojimnheter.

Lastreduktionsfaktorn y skall normalt séttas till 1,0.

Rad: Ett Idgre virde pé lastreduktionsfaktorn y for specialfordon
kan anvindas, om det dr motiverat av verksamhetens art. Det
dynamiska tillskottet bor i sadant fall antas vara lagst 25 %,
om det inte genom sirskild understkning visas att ett ligre
virde & motiverat.

Delar av byggnader som kan bli utsatta for laster fran fordon i
allmidn vig- eller gatutrafik skall dimensioneras for samma trafik-
laster som giller for broar.

Last av kranar, traverser o.d.

Kranar, traverser o.d. skall antas ge upphov till vertikala och ho-
risontala laster.

Rad: P4 basis av kranleveranttrens lastuppgifter kan lastvérden be-
riknade enligt IKHs normblad 4.30.01 Normer for stdlkon-
struktioner till kranar, utarbetade av IVAs kran- och hiss-
kommission, anviindas sdvida inte andra vdrden kan pévisas
vara riktigare. For kranbanor kan normbladets uppgifter an-
viindas, om banoma uppfyller de forutsiittningar 1 friga om
mattavvikelser och forméndringar som anges i SS 764 30 05
Lyfikranar, traverser och portalkranar - Toleranser for kra-
nar och kranbanor.

Lastviirden enligt IKH 4.30.01 #r karakteristiska. Kravet
pa begrinsade forméndringar enligt SS 764 30 05 4r knutet till
det karakteristiska vérdet.

Huvudkrafterna enligt normblad 4.30.01 — med undantag
for driftklass B1 och B2 — betraktas som utmattningslaster en-
ligt avsnitt 2:21. Virdena i tabell (a) dr riktvarden och avser
20 érs drifttid for kranar. Vid annan drifttid omréknas de di-
mensionerande spanningscykeltalen linjirt mot n, Tillsatskraf-
ter och speciella tillsatskrafter — tex. skevgangskraft res-
pektive buffertkraft — betraktas inte som utmattningslaster.
Dessa krafter kan antas ha y = 0. Krafter frén en och samma
kran som enligt IKHs normblad 4.30.01 antas upptréda sam-
tidigt betraktas som en enda variabel last. Laster frén samlyf-
tande kranar betraktas som ett och samma lastfall.

Konstruktion som péverkas av utmattningslast fran flera
kranar kan dimensioneras for lasteffekter fran den fran last-
synpunkt ogynnsammaste kranen dkade med 10 %.

1 foljande tabell (a) angivna spinningscykeltal avser anta-
let passager med kranen. Vid dimensionering for lokal inver-
kan av hjultryck multipliceras spénningscykeltalen med antalet
hjul.
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Tabella.  Spénningscykeltal, lastkollektivparameter och lastre-

duktionsfaktor y.
Driftklass Dimensio- | Lastkol- Lastreduktionsfaktor y
enligt IKH | nerande lekktivpa-
4,30.01 spannings- | rameterx
cykeltal
ny Vertikallast } Horisontal
fast
81 - - 0,5 0,2
B2 - - 0,5 0,2
B3’ 105 12 0,7 0.4
B4 6x105 12 0,7 0,4
85 2x108 172 1,0 0,6
B6 2x106 213 1.0 0,6

EUtrs'aattningskcmtrol! bér utforas i driftklass B3 om st3l SS 2132 eller
svetskiass WC viljs.

Last av maskiner o.d.

Last av maskiner och av material eller produkter som forekommer
tillsammans med maskinerna skall normalt antas vara variabel last.
Lasten av en fast installerad del av en maskin med entydigt definie-
rad och stikert bestdmd egentyngd fr dock antas vara permanent.

Last av Litt flyttbara maskiner skall betraktas som fri last. Lasten
av en fast installerad maskin far efter omstdndigheterna antas vara
helt bunden eller besta av en bunden och en fri lastdel.

Vid bestidmning av last av maskiner skall dven beaktas sadan last
som kan upptrida vid montering, reparation o.d., t.ex. last av ma-
skindelar pa bjilklaget i maskinens nérhet och last 1 lyftoglor.

Dynamisk inverkan av maskiner skall beaktas.

Rad: Det dynamiska tillskottet kan utan sérskild utredning bestim-
mas till 25 % av maskinens tyngd.

Last av hissmaskiner o.d.

De konstruktioner som bér upp hissmaskiner, maskin till person-
transportor, lyftskivor, gejder o.d. skall dimensioneras for de laster
som harrdr fran dessa.

Hissmaskinrummets golv, inklusive golvlucka, skall dimensione-
ras for sadana tillfalliga laster som forekommer vid transport och
uppldggning av hissmaskindelar, dock minst g, = 2,0 kN/m? som fri
last (y = 0). (BFS 1995:18)
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Snolast

Snoélast skall antas vara variabel och bunden last och den skall be-
stdmmas som tyngden per horisontal area.

Vid bestamning av snolast skall dven beaktas inverkan av bygg-
nadens form och sndanhopningar till f6ljd av vindpaverkan, ras och
glidning. ‘

Snolastens tyngd skall bestdmmas enligt féljande formler (a) och
®.

se=p Cpsy (a)
s = s (b)
BETECKNINGAR
Sk karakteristiskt virde for snolast pd tak
u formfaktor som beror av takytans form och av risk for
snoanhopning till f6ljd av vind, ras och glidning
Cy termisk koefficient som beror pa energiforluster genom
taket
5y snilastens grundvirde pa mark enligt foljande figur (a)
s sndlastens vanliga virde
y lastreduktionsfaktor enligt tabell i foljande figur (a)
Réad: C, dr normalt = 1,0. For tak med liten virmeisolerande for-
maga Bver varaktigt uppvirt utrymme kan C; séittas mindre
in 1,0,

Exempel pa limpliga formfaktorer och pa C; samt sq for
samtliga kommuner i Sverige finns i Boverkets handbok
Snd - och vindlast. (BFS 1995:18)

10 Andringen innbiir bl.a. att forsta kolumnen i tabellen upphiivs.
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3:5 Snolast BFS 1995:18 3 LASTER
Figur a. Foreskriven snélast pa mark, sg
25
Snslastens grundviirde | Lastreduktionsfaktor

sq (kN/m2) ¥

] 230 0.8

2,5 0,7

2,0 0,7

| 15 0,7

1,0 06

{BFS 1955:18}
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Vindlast

Vindlast pa konstruktion med stor ddmpning
och styvhet

Vindlast skall antas vara en variabel last och far betraktas som bun-
den inom ramen for de variationer som ges for olika formfaktorer.
Vid berdkning av vindlast far antas att vindriktningen &r horisontal,
men i Svrigt godtycklig.

Det karakteristiska vérdet Wy for vindlasten skall bestimmas ur
foljande formler (a) och (b). (BFS 1995:18)

We=tg A (a)

gy = Cdyn Cexp ref (b)

BETECKNINGAR

i dimensionslés formfaktor som beror av vindriktning och
belastade byggnadsdelars och foremals form

qx karakteristiskt virde pa vindens hastighetstryck

A area av vindbelastad yta

Cayn vindstdtsfaktor, som beror av byggnadens hdjd 4 och ter-
ringens rahetsparameter zp, definierad enligt Boverkets
handbok Snd- och vindlast

Cexp exponeringsfaktor, som beror av hojd 6ver mark z till den
punkt pa eller yta av byggnaden for vilken vindlasten skall
bestimmas, terringparametern [ och terrdngens rhets-
parameter zo, definierad enligt Boverkets handbok Sno-
och vindlast

Grof referenshastighetstryck av referensvindhastigheten veg,

dvs. 0,5 P Vsz

Referensvindhastigheten v som framgér av nedanstiende
figur (a), svarar mot en medelvindhastighet under 10
minuter for terrdngtyp II pd hojden 10 meter och med
upprepningstiden 50 &r.
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Rad: Luftens densitet p kan sittas till 1,25 kg/m?3.

Det karakteristiska virdet for vindlastens komposant parallellt med
en yta far bestimmas enligt formel (a), om formfaktorn | ersiitts med
faktorn ;.

Det karakteristiska virdet for den totala vindlast som verkar pa
byggnadsdelar eller féremal, t.ex. innertak, innerviggar, stanger och
fackverksmaster, far bestdmmas enligt formel (a), om formfaktorn p
ersitts med faktorn p,(BFS 1995:18)

Rad: I Boverkets handbok Sng- och Vindlast ges gy, for konstruk-
tioner med stor ddmpning och stor styvhet. Ingangsparametrar
for bestimning av gy ir
— Vree SO framgdr av kartan i foljande figur () for aktuell ont,
— terrdngtyp och
~ byggnadens hojd .

Det vanliga virdet for vindlasten skall bestimmas ur f6ljande for-
mel (c). (BFS 1995:18}

W=y Wy (©)
med W enligt formel (a) och lastreduktionsfaktorn y = 0,25.

Rad: Exempel pé lampliga formfaktorer for vindlast finns i Bover-
kets handbok Snd- och vindlast.
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Figur a. Referensvindhastigheten vyori m/s, dvs. medelvindhastighet
under 10 minuter pa hdjden 10 meter 6ver markyta med ra-
hetsparameter zy = 0,05 och med upprepningstiden 50 ar.
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3:6 Vindlast BFS 1995:18 3 LASTER
3:7 Is- och stromtryck
3:8 Deformationspaverkan och olyckslast

3 :62 Vindlastens dynamiska verkningar

For vindbelastade féremal med liten ddmpning och styvhet skall
vindlastens dynamiska inverkan beaktas.

R&d: Exempel pa lampliga metoder for beriikning av virvelavlds-
ning och vindstot finns i Boverkets handbok Sng- och vind-
last.

3:7 Is- och stromtryck

Is- och strémtryck skall beaktas.

Réd: Istryck kan orsakas av temperaturfindringar hos ett fast istiicke,
av stromtryck pa ett fast istdcke eller av drivande is. Last av is-
tryck 4r beroende av lokala forhéllanden, konstruktionens ut-
formning och isens egenskaper. Vattenstandsvariationer kan
ge upphov till vertikal lyft- och pahdngslast.

Istrycket skall forutsdttas verka i niva med vattenytan. Istryck
skall anses vara fri variabel, statisk last som i vissa fall kan ge upp-
hov till dynamisk inverkan.

Last av istryck behover inte forutséttas uppdelad i dellaster.

3:8 Deformationspaverkan och olycks-
last

| Deformationspaverkan och olyckslast skall beaktas. (BFS 1995:18)

Rad: Lampliga metoder for bestdmning av deformationspaverkan
och olyckslast finns i Boverkets handbok Svingningar, defor-
mationspdverkan och olyckslast. (BFS 1995:18)
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GEOKONSTRUKTIONER
Krav

Rad: Allminna krav finns i avsnitt 2:1.

Geokonstruktioner skall utformas sé att
—~de inte orsakar sddana fordndringar av jord- och grundvattenfor-
hallanden att skador uppkommer i ndrbeligna byggnader och an-
liggningar,
—de inte oskiligt forsvarar planerad anvindning av intilliggande
mark samt
~de inte skadas av tjdlrorelser eller av rorelser orsakade av mark-
uppfylinader, avschaktningar, grundvattensinkningar, erosion eller
vegetation.

Utformning av geokonstruktioner skall ske med hansyn till sam-
verkan mellan konstruktion och undergrund.

Rad: Den kraftomfGrdelning som kan ske till f6ljd av konstruktio-
nens och undergrundens styvhet bor beaktas.

Forutsattningar

Réd: Allminna forutsdttningar finns i avsnitt 2:2.

Geotekniska klasser (GK)

Geokonstruktioner skall dimensioneras, utforas och kontrolleras i na-
gon av de geotekniska klasserna GK1, GK2 eller GK3. GK1 far inte
tillimpas for geokonstruktioner i sdkerhetsklass 3. Verifieringen en-
ligt avsnitt 2:3 skall, for geokonstruktioner i GK3, ha en sddan om-
fattning och kvalitet att en niva motsvarande GK2 aldrig underskrids.
Detaljerade regler for GK3 lamnas inte.

Réad: GK1 och GK2 kan viljas om foreskriftens krav avseende
geokonstruktioner i sdkerhetsklass 3 samt forutsétiningar en-
ligt foljande tabell (a) &r uppfyllda. Om forutsittningama for
GK2 inte #r uppfyllda, bor GK3 tilldmpas. Vil dokumenterad
lokal erfarenhet kan dven beaktas vid val av geoteknisk klass,
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4:2 Forutsiittningar

BES 1995:18

4 GEOKONSTRUKTIONER

Tabelta. Forutséttningar for tillimpning av geoteknisk klass 1

(GK1) respektive geoteknisk klass 2 (GK2).

Faktor Geoteknisk klass 1 (GK1) | Geoteknisk klass 2 (GK2)
Jord-, Undergrunden bor, om Undergrunden &r sadan
berg- och | den utsatts fér stérre att jordens och bergets
grund- belastning an 5 kPa, egenskaper kan be-
vatten- bestd av foga kompressi- | stammas med valdoku-
férhdllan- | bel jord eller berg. menterade och allmént
den accepterade metoder.

Porvattentrycken &r lagre
an de som motsvarar en
fri grundvattenyta i niva
med schaktbotten, sdvida
inte omfattande lokal
erfarenhet visar att erfor-
derlig schaktning under

Porvattentrycken ar lagre
an de som motsvarar en
fri grundvattenyta bels-
gen hogst 1,0 meter dver
schaktbotten alternativt
vattenytan i schakten.

grundvattenytan kan ske
med liten risk.

Geokon- | Liten, konventionell och
struktion | relativt enkel geckon-
struktion,

Allman praktisk erfaren-
het foreligger av geo-
konstruktionen. Dimen-
sionering och utforande
sker med allmant accep-
terade metoder.

Omgiv- Risk for ras och skred Omgivningsférhallandena
ningsfor- | foreligger inte. &r sddana att de inte
hallan- vasentligt forstorar kon-

den Nér[lggandg kon.st;uktio— sekvenserna av brott eller
ner och anlaggningar ar deformationer i geakon-
beldgna pa sadant av- struktionen

stand att geokonstruk-
tionen inte paverkar
deras stabilitet och de-
formationer.

Exempel pa geokonstruktioner for vilka GK1 kan tiiﬁﬁm-

as:
gGrunrikomsr.rukticm till byggnad med normala krav pd be-
griinsning av sittningars storlek och jamnhet. Den dimensio-
nerande lasten 1 brottgrinstilistind uppgér till hogst 250 kN
fran enstaka pelare och hogst 100 kN/m fran viigg eller flera
nirliggande pelare. Lastresultantens lutning i forhallande till
lodlinjen Gverstiger ej 5° Fyllningslagret under grundkon-
struktionen har hogst 1 meters tjocklek och bestar av packad
sjilvdrinerande friktionsjord. Palarna &r oskarvade, fortillver-
kade, slagna och i huvudsak spetsburna.

— Stodkonstruktioner, inklusive killarviiggar, for vilka skillna-
den mellan motfyllningshjderna pa konstruktionens bada si-
dor iir hiigst 2 meter, och aterfyllningen inte packas med tyng-
re redskap dn vibratorplatta, 100 kg,
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~ Uppfyllnader vars miktighet dr mindre &n 3 meter.

— Schakter ovan grundvattenytan med djup mindre &n 1,5
meter i silt eller 10s kohesionsjord och mindre 4n 3,0 meter i
fast jord.

Exempel pa geokonstruktioner for vilka GK2 kan tillim-

s
E Grundkonstruktioner for vilka dels dimensionerande vertikal
last i brotigrinstillstind frdn enstaka pelare inte Gverstiger
5 MN respektive 1 MN/m frén viigg eller flera nérliggande
pelare, dels medelvirdet av dimensionerande vertikalrGrelse i
bruksgranstilistdnd dr mindre dn 0,05 meter.

~ Geokonstruktioner som medfor schakt till hijgst 1,5 meters
diup i silt, 3,0 meters djup i lera och 5,0 meters djup i frik-
tionsjord,

~ Pélade grundkonstruktioner som utférs med vildokumente-
rade och allmint accepterade metoder.

Geoteknisk utredning

En geoteknisk utredning skall utforas for alla birande geokonstruk-
tioner. Utredningen skall klarligga de geotekniska forutsdttningarna
for geokonstruktionens utformning och utférande. Utredningens de-
taljeringsgrad skall anpassas till konstruktionens geotekniska klass.

Tillgangliga uppgifter om jord-, berg- och grundvattenforhallan-
den samt uppgifter om bertirda byggnaders grundldggning skall sam-
manstillas.

Ytterligare geotekniska undersokningar for geokonstruktioner i
GK1 erfordras inte om foljande krav uppfylls:
~Tillgéngliga uppgifter ger underlag for en siiker bedomning av om-
radets mark- och grundvattenforhallanden.

—En besiktning av aktuellt omrade bekriftar att forekomst av 16sa,
kompressibla jordlager inte befaras. Den aktuella besiktningen skall
utforas av en geotekniskt sakkunnig person.

Geotekniska filt- och laboratorieundersokningar skall i GK2 och
GK3 utforas i sddan omfattning att information erhdlls om jord-,
berg- och grundvattenforhallandena i de avseenden som har betydel-
se for geokonstruktionens sikerhet, funktion och omgivningspaver-
kan. (BFS 1995:18)

Rad: Forutom tillrdcklig information for siker och ekonomisk di-
mensionering, utférande och kontroll av bérande konstruktio-
ner bor de geotekniska understkningarna ge erforderlig in-
formation for dimensionering av drineringsatgirder, tjdlisole-
ringar och &tgdrder for att forhindra hygieniska oldgenheter,
orsail(cade av radongas eller andra dmnen som kan avges frin
marken,
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4 :23

4 :24

Informationen bor tolkas och sammanstillas, si att di-
mensioneringsunderlaget innehéller bl.a. foljande uppgif-
ter:

- markytans topografi,

~ jordlagerfoljd (material, lagergrinser),

— grundvattenforhéllanden,

— materialegenskaperna hos jord och berg,

~angrinsande konstruktioners utformning, lige och kondi-
tion.

Resultaten av de geotekniska filt- och laboratorieunder-
stkningarna bor dokumenteras i en separat rapport, som inte
innehdller ndgra tolkningar, berikningar eller rekommenda-
tioner, Dokumentationen bor gbras pa plan- och sektionsrit-
ningar samt i tabeller och diagram med anvindande av Sven-
ska geotekniska foreningens beteckningssystem. Uppgifter bor
Himnas om anvinda metoder och utrustningar, arstid, viderlek
och understkningsledare, projekt, uppdragsgivare m.m. som
kan vara av virde vid en tolkning av resultaten.

1 GK3 skall den geotekniska utredningen dven omfatta de under-
stkningar som r erforderliga med hinsyn till de speciella forhéllan-
den som medfort att geokonstruktionen skall behandlas i GK3.

Karakteristiska materialvirden

Karakteristiskt varde for en materialegenskap skall normalt bestam-
mas som dess medelvirde. Systernatiska skillnader mellan egenska-
pen vid understkning och 1 verklig konstruktion (dimensionerings-
situation), egenskapens tidsberoende samt fel i parameterbestim-
ningen skall beaktas.

Det karakteristiska virdet och dess djupberoende skall bestimmas
for varje lager for sig i en jordprofil. Lagerindelningen i vertikal led
och jordlagrets utstriickning horisontellt skall dérvid viljas si att
varje lager far en homogen sammansittning och samma geologiska
historia.

Karakteristiskt viirde for en materialegenskap far dven bestidmmas
genom forsiktigt val med ledning av dokumenterad erfarenhet. Denna
skall vara systemnatiserad och formulerad som ett samband mellan
sokt egenskap och exempelvis resultaten fran en sondering eller vir-
det pa en konsistensparameter e.d.

Toleranser

For geokonstruktioner skall toleranser anges for sadana matt som har
viisentlig betydelse for konstruktionens funktion.
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Rad: Toleranser bor t.ex. anges for
—nivéer pa fyllningars dveryta och schaktbottnar,
— lutning pa schaktslinter,
— lige och lutning pa palar,
— avstand till intilliggande byggnad, anliggning och annan be-
lastning.

4 :25 Bestdndighet

De forandringar av jord- och bergmaterialens egenskaper som kan
forutses ske under geokonstruktionens livslangd skall beaktas vid val
av dimensioneringsforutsitiningar och materialparametrar.

4 :3 |Dimensionering genom berikning
och provning (srs 1995:18)

Rad: | Allminna regler om dimensionering finns i avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

4 :31 Dimensionering i brottgrinstillstind

For geokonstruktioner skall, utéver forutséttningar enligt avsnitt 2,
speciellt beaktas ett sadant brottgrinstillstind som kénnetecknas av
att geokonstruktionens rorelser medfor materialbrott eller forlust av
upplag for del av uppburen eller narbelégen birande konstruktion
dven om jordens bidrformaga inte Sverskrids.

Rad: Metod for berikning av deformation bor beakta ett eventuellt
olinjéirt samband mellan last och deformation,

Dimensionering i brottgeanstillstand, dér reglerna i avsnitten 4:31,
4:32 och 4:33 inte &r tilldmpliga, skall utforas enligt principerna i av-
snitten 2:3 och 4:2,

Virde pa partialkoefficienten vy, skall viljas utifrn de forhallan-
den som anges i féljande tabell (a). (BFS 1995:18)
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Tabell a. Forhallande som skall beaktas vid val av partialkoeffi-
cienten v,, i brottgranstilistand.

Gynnsamma férhalianden

Ogynnsamma férhallanden

Materialegenskapen har erfaren-
hetsmdssigt fiten spridning.

Provningsresultaten frdn geotek-
nisk undersékning visar normal
spridning.

Understkningarnas omfattning ar
stor och medger en god bestdm-
ning av materialegenskapen.

Undersékningarna &r utférda med
valdokumenterade metoder som
ger reproducerbara resuitat.

Tilliggskontroll av materialegen-
skapen.

Liten osékerhet vid &versattningen
fr&n provningsresuitat till skt
egenskap hos materialet.

Materialegenskapen har effarenhetsmissigt
stor spridning.

Provningsresultaten fran geoteknisk under-
sékning visar stérre spridning dn normait,

Undersdkningarnas omfattning r liten,

Understkningarna &r utforda med metoder
som visar dlig reproducerbarhet eller me-
toder med begrénsat erfarenhetsunderlag.

Ingen tillaggskontroll av materialegenska-
pen

Stor osdkerhet vid Gversattningen frén
provningsresultat til sékt egenskap hos
materialet.

Brottet &r segt. Brottet ar sprott.
(BFS 1995:18)
Rad: Vid dimensionering av geokonstruktioner bir v, beakta osi-

kerheten i det bestdmda virdet p& materialegenskapen medan
Yrq beaktar osikerheten i berdkningsmodell och beriiknings-
antaganden. .

Valet av vy, bor ske med ledning av foljande tabell (b) och
pa sadant sétt att det Higre gransvérdet i tabellen endast viljs
om forhallandena i alla avseenden 4r gynnsamma och att det
tvre grinsvirdet viljs om ogynnsamma forhéllanden dr domi-
nerande. I andra fall viljs rimligt mellanliggande viirde pa Yy,
Om forhillandena i ménga avseenden #r ogynnsamma, bor de
geotekniska understkningama kompletteras,

Tabell b, Partialkoefficienten vy, i brottgranstilistand.

Materialegenskap Partiatkoefficienten vy,
Modul och andra deformationspara- 1,2-1,8
metrar

Hallfasthetsparametern tan ¢ 1,1-1,3
Ovriga halifasthetsparametrar 1,6-2,0

Om geokonstruktionen har sadant funktionssitt eller sidan
utstriickning att barformagan inte bestims av lokalt virde pa
materialegenskapen, kan virdet p y, reduceras. Reduktion
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av ¥, med 20 % kan goras i de fall d& geokonstruktionens biir-
formaga bestims av materialegenskapens medelvirde. Om
barformagan i viss utstrickning bestdms av ett lokalt virde pa
materialegenskapen, kan rimlig reduktion med mellan O -
20 % gbras. Vid bestimning av tan @4 bor dock inte ligre
virde dn Y, = 1,05 anvéndas. For 6vriga materialegenskaper
bor inte partialkoefficienten vy, véljas ligre dn 1,0.

Vid dimensionering for olyckslast kan partialkoefficienten
Ve reduceras med 10 %. Ligre viirde pd v, dn 1,0 bor dock
inte anvindas.

Nir ett hogt virde pd en materialegenskap dr ogynnsamt
for geokonstruktionen, t.ex. vid bestdmning av lasteffekten av
en patvingad deformation, bor det dimensionerande vérdet
Ezl}j(asl s& att det minst motsvarar egenskapens 95-procents-

til,

Jordtryck
Geoteknisk klass I (GK1)

Réd: Allminna regler om jordtryck finns i avsnitt 3:2.

Jordtryck fran ej packad éterfyllning skall, for drinerade och efter-
givliga konstruktioner, beréknas enligt féljande formel (a)

Pg =ky (Yg2+44) (a)
BETECKNINGAR
P dimensionerande jordtryck pa djupet z under markytan
ky dimensionerande jordtryckskoefficient for aterfyllningen. kg
skall viljas enligt foljande:
0,35 for sand och grus
0,5 forsilt
0,6 forlera
Ve aterfyllningens tunghet (dimensioneringsvérde)
b4 djup under markytan

44 yttre, jamnt fordelad dimensionerande last pa markytan (jfr
avsnitt 3:2), beldgen ndrmare konstruktionen &n 1,5 x grund-
laggningsdjupet.
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For styva konstruktioner skall jordtrycket antas vara 50 % storre.
Jordtryck som uppkommer pa grund av packning skall i férkom-
mande fall sérskilt beaktas.

Réd: Konstruktionen bor utformas sé att jordtrycket inte tkar vin-
tertid till foljd av tjile.
Grundplattor

Geoteknisk klass 1 (GK1)

Krav i savil brottgrans- som bruksgrénstillstand skall anses vara
uppfylida for grundplattor i GK1 om
—lastresultanten inte avviker mer #n 5° fran lodlinjen,
—grundplattans bredd och grundldggningsdjup uppgar till minst
0,4 meter vardera och
~foljande villkor (a) dr uppfylit.

Krav avseende grundldggningsdjup giller dock inte vid grund-
laggning pa berg. (BFS 1995:18)

Svd < Rwa (a)
BETECKNINGAR

Svd dimensionerande vertikal last i brottgrinstillstdnd inklusive
egentyngd och eventuell dterfyllning pa konstruktionen

Ry dimensionerande vertikal bérférmaga, fg Aer
fq dimensionerande grundtrycksvirde enligt foljande tabell (a)
Act effektiv fundamentarea bes x L¢ enligt foljande figur (a).
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Tabell a. Dimensionerande grundtrycksviirde for plattor i geoteknisk

klass 1 (GK1).
Material Ju (kPa) Material fg (kPa3)
Berg (ovittrat) 400 Sand 100
Moran 200 Silt 50
Grus 150 Fast lera’ 100

T Karakteristisk skjuvhallfasthet > 50 kPa vid odranerade forhallanden.

For sand och silt skall fy begrinsas till halva tabellvirdet, om
grundvattenytan ar hogre beldgen én en plattbredd under grundldgg-
ningsnivan.

Om olika jordlager férekommer inom ett djup av dubbla platt-
bredden ridknat frin grundldggningsnivan, skall dimensionerande
grundtrycksvirden viiljas med ledning av det sdmsta férekommande
materialet.

Rad: For fylining enligt Mark AMA 83, C1.11, kan tabellvirdet for
grus anvindas.
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berikning och provning

3122

313

:3131

Geoteknisk klass 2 (GK2) och geoteknisk klass 3 (GK3)

Grundplattors biarformaga skall uppfylla foljande villkor (a).

Se < Ry (2)
BETECKNINGAR

Sq dimensionerande lasteffekt 1 brottgrinstillstind

Ry dimensionerande béarférmaga i brottgrinstillstind

Réd: Allminna regler for stjdlpning, lyftning och glidning finns i

avsnitt 2:112.
Palar
Geoteknisk klass 1 (GKI)

Grundkonstruktion i GK1 skall utformas sa att lastresultanten inte av-

viker mer dn 5° frin lodlinjen. Krav i brottgrins- och bruksgrins-

tillstdnd skall 1 GK1 anses vara uppfyllda for fortillverkade, oskar-

vade pélar som

~ir utformade enligt SS 81 11 03,

—har en dimensionerande lasteffekt < 300 kN per péle,

—dverfor huvuddelen av lasten till berg eller birkraftigt jordlager vid

palspetsen och

—stoppslas enligt foljande regler.

Stoppslagning skall utfras med frifallshejare eller hejare upphingd i

enkel part. Fallhtjden skall vara 0,3 meter for frifalishejare och 0,4

meter for hejare i enkel part. Hejaren skall véiga minst 3 ton.
Stoppslagning skall omfatta minst tre serier om tio slag (taljor)

under vilka sjunkningen &r konstant eller avtagande och hogst 10 mm

per 10 slag. Innan pélningsarbetet avslutas skall efterslagning utforas.

Réd: Efterslagning bor omfatta minst 25 % av antalet palar, Om
sjunkningen vid efterslagningen Sverskrider sjunkningskrite-
riet, bor efterslagningen omfatta samtliga palar.

Om palspetsen nér berg eller férmodat berg, skall inmejsling ske
innan stoppslagning far utforas. Efter inmejsling i berg far stopp-
slagning utféras med en serie om tio slag, om sjunkningen hirav inte
Overstiger 3 mm.
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beriikning och provning

:3132

4 :32

Geoteknisk klass 2 (GK2) och geoteknisk klass 3 (GK3)

Lastkapacitet hos palelementets samtliga delar skall bestimmas en-
ligt konstruktionsreglerna for respektive material. Verifiering av pa-
lars birférmiga med hidnsyn till brott i omgivande jord eller berg
skall utforas antingen genom berikning eller provning varvid aktuella
jord- och slagningsforhatlanden beaktas.

Rad: For pélar som huvudsakligen &r spetsburna kan birformégan
verifieras genom stoppslagning,

Stoppslagringsvillkorets virde for storsta kvarstiende
sjunkning bor viljas inom intervallet 10-30 mum per 10 slag.

I GK2 kan stoppslagningsvillkor bestdmmas genom vil
dokumenterad och systematiserad erfarenhet.

Om stoppslagningsvillkor bestims genom provpalning
och dynamisk provbelastning enligt avsnitt 4:33, bor prov-
ningen ha en omfattning som motsvarar minst 5 % av antalet
pélar, dock minst fyra palar, fordelade Sver omradet.

I de fail palningen foranleder ett utférande i GK3 skall objekt-
specifika stoppslagningsvillkor bestdmmas, om béarformagan verifie-
ras pa detta siitt.

Dimensionering i bruksgrénstillstdnd

For geokonstruktioner skall beaktas att bruksgrinstillstindet ofta ar
dimensionerande.

Réad: Vid dimensionering av geokonstruktioner i bruksgrinstilistand
btr samverkan mellan jord (berg) och konstruktionens Svriga
delar beaktas. Griinsviirden C, exempelvis for deformationer,
bor faststillas si att forutom kraven 1 avsnitt 2:12 dven bygg-
herrens krav pa begrinsning av underhalls- och driftkostnader
beaktas.

Vid deformationsberidkning bor beaktas att sambandet
mellan last och deformation for geokonstruktioner ofta #r
olinjdrt.

For beriikning av langtidsdeformationer kan verkande las-
ter bestdmmas enligt avsnitt 2:21. Lampliga virden pd vy,
finns i BBK 94 avsnitt 2.2.2.
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beriikning och provning

4 :33

Dimensioneringsvillkoren for sittningar i bruksgrinstill-
stind kan s#ttas tiil:

84 < Sace (@
ASi<A S ®

BETECKNINGAR

Sace acceptabel totalsitning

A Sac acceptabel differenssittning
Dimensionerande virden pa sitiningen sy eller differenssatt-
ningen As, kan bestimmas pa olika sitt:

- Sattningarna berdknas med dimensionerande virden pa pa-
rametrar enligt avsnitten 2:322 och 4:31. Osikerhet i beriik-
ningsmodellen och berdkningsantaganden beaktas med g,
Partialkoefficienten ¥, sitts lika med 1,0 och 7y, viiljs tll 90
‘f«':oav motsvarande koefficient i brottgriinstilistind, dock Igst
- S#tmingama berdknas med karaktiristiska virden pa para-
metrar enligt avsnitt 4:23 varefter total- respektive differens-
sittningarna korrigeras med hinsyn till osékerheten i berik-
nade virden antingen genom addering av eft tiliskott eller
multiplicering med en faktor som baseras pd sammanstilld
och virderad erfarenhet.

| Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

Birformiga och deformationer for geokonstruktioner far bestimmas

med ledning av resultat frdn provning, I forsta hand skall di foljande

faktorer beaktas:

— Avvikelser i jord- och grundvattenforhallanden mellan forsoksplatsen

och platsen for planerad geokonstruktion.

—Tidseffekter.

~ Skaleffekter,

- Skillnader i funktionssdtt vid provning jamfort med vid dimensio-

nering.

Rad: Karakteristiska virden for barformaga och deformations-
egenskaper kan, om tillrdckligt antal prov foreligger, be-

stimmas enligt avsnitt 2:33 samt Boverkets handbok Di-
mensionering genom provning. Jfr. avsnitt 4:23.

Om provbelastningar dr utfOrda i litet antal, skall resultatfSrdelning
frin provningen endast anvidndas for att kontrollera att empiriskt
berdkningsforfarande dr tillimpligt f6r planerad utformning av geo-
konstruktionen vid rédande jord- och grundvattenfrhillanden. Kon-
struktionen skall i brott- och bruksgrinstillstind dimensioneras enligt
avsnitt 4:31 respektive 4:32.
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4:5 Utférande
4:6 Kontroll
4:4  Material
Rad: Allminna regler om material finns 1 avsnitt 2:4.
4:5 Utforande
Rad: Allminna regler om utforande finns 1 avsnitt 2:5.

4:6

En arbetsplan skall, i samrad med geoprojekttren, upprittas for utfs-
randet av geokonstruktioner i GK2 och GK3.

Rad: Arbetsplanen bor anvisa tillviigagingssiitt och ordningsfolid
for arbetena samt restriktioner med hinsyn till exempelvis
skadliga deformationer. Arbetsplanen bér kopplas till utférd
dimensionering och till kontrollen. (BFS 1995:18)

Under utférandet skall dagbok foras som dokumenterar utfort ar-
bete, nederbord, temperatur och Gvriga iakttagelser som kan vara av
virde vid utvirdering av konstruktionen.

Kontroll

De virden pé partialkoefficienten y,,, som anges i detta materialav-
snitt forutsitier att sddan kontroll som anges i avsnitt 2:6 utfors. (BFS
1995:18)

Rad: Grundkontroll av geokonstruktioner bor, i samtliga geotek-
niska klasser, omfatta kontroll av Gverensstimmelse mellan
verkliga jord-, berg- och grundvattenforhdllanden och de
forutsattningar pé vilka projekteringen baserats.
Tillaggskontroll av geokonstruktioner i GK2 bor omfat-
ta objektsanpassad kontroll av konstruktionens birfSrméga,
funktion och bestindighet samt inverkan pa omgivningen.
Tilldggskontroll av geokonstruktioner i GK3 bor utfo-
ras enligt reglerna for GK2 med foljande tilldgg. Egenkon-
trollen br kompletteras med kontroll utfrd av en frén det
aktuella projektet oberoende sakkunnig, (BFS 1995:18)
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5 TRAKONSTRUKTIONER BFS 1995:18 5:1 Krav

5:2 Forutsittningar

5

11

5:2

5

5

21

122

TRAKONSTRUKTIONER
Krav

Rad: Allminna krav finns i avsnitt 2:1.
Bestiandighet

Trakonstruktioner skall utformas och utforas sa att skadliga angrepp
av rita och virkesforstorande insekter forhindras. Stal i forbindningar
skall skyddas mot skadlig korrosion och limfogar skall ha tillfreds-
stéllande bestandighet.

Forutséttningar

Rad: Allminna forutséttningar finns i avsnitt 2:2,

Klimatklasser

Vid dimensionering av trikonstruktioner skall fuktens inverkan pa
birférmaga och styvhet beaktas. Detta skall gbras genom att kon-
struktionsdelar hinfors till en av foljande klimatklasser med omrik-
ningsfaktorer vid bestimning av dimensionerande viérden.

Klimatklass 0 karakteriseras av en milj6 vars relativa fuktighet endast
under nagra fa veckor per ar Overstiger 65 % och i genomsnitt inte
overstiger 40 %.

Klimatklass 1 karakteriseras av en miljo vars relativa fuktighet endast
under nagra fa veckor per ar 6verstiger 65 % och aldrig nar 80 %.

Klimatklass 2 karakteriseras av en milj6 vars relativa fuktighet endast
under nagra fa veckor per ar 6verstiger 80 %.

Klimatklass 3 karakteriseras av en miljo som ger ett storre fuktinne-
hall i trdmaterialet 4n det som svarar mot klimatklass 2.

Lasters varaktighet

Inverkan av lasters varaktighet pa bérférmaga och styvhet skall beak-
tas vid dimensionering av trakonstruktioner. Detta skall ske genom
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5:23

sdrskilda omrédkningsfaktorer x, och ¥ enligt avsnitten 5:3121 och
5:322. Faktorerna skall bestimmas med hénsyn till den lastgruppe-
ring som anges i foljande tabell (a).

Tabell a. Lastgruppering med hiinsyn till lasters varaktighet

Lasttyp Sammaniagd varak- Exempel pé lasttyper?
tighet

Permanent last

Lasttyp P mer an 10 ar Egentyngd av permanenta bygg-

nadsdelar.

Variabel last

Lasttyp A mellan 6 manader Den bundna lastdelen av nyttig last
och 10 ar av inredning och persaner.

Snolast med vaniigt varde.

Lasttyp B mellan 1 vecka och 6 | Den fria lastdelen av nyttig last av
manader inredning och personer,

Vindiast med vaniigt varde,
Snolast med karakteristiskt vérde.

Last pa betongformar och liknande
provisoriska konstruktioner.

Lasttyp C mindre &n1 vecka Vindlast med karakteristiskt vérde.

Enstaka koncentrerad last pd ytter-
tak.

TAngivna exempel r endast avsedda som allmanna r&d.

Karakteristiska materialvirden for tribase-
rade material

De karakteristiska virden som anges i foljande tabeller (a) — (c) skall
anvindas vid berdkning av barformaga och styvhet hos konstruk-
tionsvirke, limtrd samt trdbaserade konstruktionsskivor (K-plywood,
K-board, K-spanskivor och golvspanskivor).

For balkar med tviirsnittsmatt stérre dn 300 mm skall angivna
virden korrigeras med hénsyn till eventuella volymeffekter.

Réd: For limtrd kan volymeffekten vid bojning och dragning paral-
lellt fibrerna beaktas genom att fi, och fiy, enligt foljande tabell
(a) multipliceras med faktorn K,
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0.2
(3?9-) for 300 < h< 600 (a)
1

Ky =
0,87 for h =600 (b}

ddr h dr aktuell balkhdjd (mm).
Om flera virkesdelar samverkar och hallfasthet och styvhet déri-
genom kan pdvisas Oka, t.ex. vid sponter, fir hogre karakteristiska

virden dn de som anges i tabell (a) tilldmpas.

Tabelia. Karakteristiska vdrden (MPa) for berdkning av barférmaga
och styvhet hos konstruktionsvirke och limtra.

Konstruktionsvirke - K30 K24 K18 K12
Limtra' L40 130 L20 - -
Hallfasthetsvérden

B&jning parallellt fibrerna fry | 383 303 24 18 12
Dragning parallellt fibrerna fy 27 20 16 1 8
Dragning vinkelratt fibrerna 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
fra0k

Tryck parallelit fibrerna fi 36 29 23 17 14
Tryck vinkelrdtt fibrerna fegoi 8 7 7 7 7
Langsskjuvning fii2 44 3 3 3 3
Styvhetsvarden fér barfor-

mageberdkningar

Elasticitetsmodul £py 10400 | 8700 | 6900 5100 | 4200
Skjuvmodul Gpy 700 600 450 350 300
Styvhetsvdrden f6r defor-

mationsberdkningar

Elasticitetsmodul parallellt

fibrerna £ 130600 § 12000 | 10500 9 000 8 000
Elasticitetsmodul vinkelratt

fibrerna Eqqi 450 400 350 300 250
Skjuvmodui Gy 850 800 700 600 500

Angivna karakteristiska varden for limtra avser balktvérsnitt med héjden < 300 mm,
2yisrden for tvsrskjuvning far séttas lika med halva vardet fér langsskjuvning.

3vid bojning med momentvektorn vinkelritt mot fimfogsplanen far dock fmk sattas
tili hésgst 30 MPa for L40 och hogst 24 MPa for 130,

4angivet virde avser balkar med rektangular sektion. Fér balkar med icke rektangu-
lar sektion galler £, = 3 MPa.
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Tabell b. Karakteristiska vdrden (MPa} for herdkning av barformaga

och styvhet hos K- piywood.

Hallfasthetskiass
K- plywood P40 P30 P20
Hélifasthetsvérden
B&jning kring en axel i skivans plan f’ 40 30 20
Dragning parallellt skivans plan fy ! 35 25 20
Dragning vinkeiratt skivans plan figox 0.5 0.5 0,5
Tryck paralielit skivans plan fy,! 30 25 20
Tryck vinkelratt skivans plan fegox 7 7 7
Panelskjuvning fyi 3 3 3
Skiktskjuvning fux 1 1 1
Styvhetsvirden for barférmageberdkningar
Elasticitetsmodul parallelit skivan Eg ! 8700 | 8700 | 6900
Skjuvmodul vid panelskjuvning Ggi2 450 450 350
Styvhetsvirden f6r deformationsberékningar
Elasticitetsmodut parallellt skivan &' 12000 | 12000 { 10500
Skjuvmodul vid paneiskjuvning sz 600 600 500

Tendast faner med fiberriktningen parallell med pakanningsriktningen skall medrak-
nas, Vardena férutsdtter att minst tvd faner dr verksamma, Om endast ett faner ar

verksamt, reduceras vardet till halften.

Zsamtliga faner fir medraknas. Angivna varden avser skiuvpakanning paraliellt med
nagon fiberriktning. 1 45° vinkel far det dubbla vardet antas.

Isamitliga faner far medriknas.
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Tabellc. Karakteristiska virden (MPa) for berikning av barférmaga
och styvhet hos K-board, K-spanskiva och golvspanskiva.

K-board K-spanskivor
Golvspanskivor
{t>19 mm)
Halifasthetsklass Skivtjockiek t {mm)

K50 | K40 | K35 | K13 | <14 | 14-18} >19
Halifasthetsvdrden
Bojning kring en axel i
skivans plan fink 44 38 31 135 | 20 18 16
Dragning paraliellt
skivans plan fik 25 22 20 6 10 9 8
Dragning vinkelratt
skivans plan f 9ok 08510851} 065] 01 0.6 0,5 0.4
Tryck parallelit skivans
plan f 25 22 20 6 12 12 10
Tryck vinkelratt skivans
plan feaox 25 24 22 4 7 7 7
Panelskjuvning fok 15 14 12 35 7 6 5
Skiktskjuvning fix 2,4 2,4 1,5 0,2 2 1.6 1.3
Styvhetsvdrden f6r
barférmage-
berdkningar
Elasticitetsmodul
béjning Erx 4000|4000}3500}2000}20001 1800|1800
Dragning och tryck
Einke Ecri 4000|4000}3500}2000}1800}1500] 1500
Skjuvmodul Ggy 1700|1700} 1500} 800 | 900 | 700 | 700
Styvhetsvirden for
deformations-
berdkningar
Elasticitetsmodul
bajning £ 6700150004500 }|3000|4000|3500}3000
Dragning och tryck
Ey, Eck 6700150004500} 3000(2600|24001} 2200
Skjuvmodul Gy 3350121001900} 1300(1300}1200}1100
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5 :24  Karakteristisk biarférmaga hos triforband

1241

Bestidmning av karakteristiska vérden for barformagan hos trdférband
skall géras med beaktande av de egenskaper hos trivirke och fist-
element som har betydelse for dess bérférmaga och bestindighet.

Rad: Bestidmning av karakteristiska vérden utgdende frén prov-
ningsresultat br ske enligt Boverkets handbok Dimensione-
ring genom provning.

Spikforband vid tvérkraft
Figura.  Forankringsléngd for spik

1

]

T

Rad; Om forutsiittningama i avsnitt 5:4 &r uppfyllda kan karakteris-
tiskt virde pa barformagan per skér vid tvirkraft R, (N) for
en spik bestdmmas enligt foljande formler (a) och (b).

Ry =150dY7  for kvadratisk eller rifflad tradspik  (a)
Ry =125d%7  for rund spik (b

dédr d #r spikens minsta tvrmatt (mm),

Virdet pd Ry enligt formierna géller under fSrutséttning
att
- spikarna iir inslagna vinkelrdtt mot fiberriktningen,
— tjockleken hos den tunnaste virkesdelen &r minst 74,
~ spikarnas forankeingsléngder inklusive spets enligt figur (a)
uppgér till
I, 2 8 d for wvaskirig spik fran bada sidor
I, 212 d for slét spik
Iy 28 d for kamspik och rullgingad spik,
- avstindet i fiberrikiningen mellan spikar och mellan en spik
och en obelastad virkesinde 4r minst 104 samt avstindet
mellan en spik och en belastad virkeséinde dr minst 154,
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— avstindet tvirs fiberriktningen mellan spikar och mellan
en spik och en obelastad virkeskant & minst 54 samt av-
sténdet mellan en spik och en belastad virkeskant dr minst
10d och

— forbandet innehéller minst 2 spikar.

Vid tunnare virkesdelar eller kortare forankringsldngder
reduceras virdet pa R,y for respektive skiir proportionellt mot
den tunnaste virkesdelens tjocklek eller den kortaste forank-
ringsldngden. Virkestjockleken och forankringslingden Iy for-
utsétts dock vara minst 5d. Forankringslingden , forutsitts
vara minst 84 for sldt spik respektive 54 for kamspik och rull-
géngad spik. Vid enskarigt forband forutsitts dessutom att I
inte dr mindre 4n halva spikens ldngd. Om mattet /3 enligt fi-
gur (a) dr stérre dn 3d, kan spikarna frin sidostyckena réra
varandra 1 mittstycket.

:242  Spikforband vid utdragskraft

Figur a.

Rad:

Utdragsbelastad spik

Om forutséttningama i avsnitt 5:4 dr uppfyllda kan karakteris-
tiskt véirde pa birformagan vid utdragskraft for en spik forank-
rad i trivirke bestimmas som det minsta virdet pa Ry enligt
foljande formler (a) - (c).

dlf (@
Ry <ydt fy +d* fy;, endast slit spik ®)
& fi endast kamspik och rullgingad spik  (c)
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Viirdet pd Ry giller bide vid spikning vinkelratt mot
fibrerna och vid symumetrisk skraspikning under forutsitt-
ning att
— forankringslangden / & minst 124 for slit spik och minst
84 for kamspik och rullgéngad spik,
~ spikarna bildar en vinkel med fiberriktningen som &r 45°
eller stdrre och
— spikarna inte &r slagna i dndltré.

Hallfasthetsparametrarna fy, och fi; viljs enligt féljan-
de tabell (a). For kamspik avser forankringsldngden [ en-
dast den kamforsedda delen av spiken.

Tabella.  Hallfasthetsparametrama fyi och fhy | (MPa) vid ut-

dragsbelastad spik.
Jie frsk1
Kvadratisk och rafflad spik 0,8 50
Rund spik 0,7 50
Kamspik, rullgdngad spik 3 50
Varmiérzinkad kamspik 2 50

Wardena forutsitter att dp 2 2,5d

:243  Skruvforband vid tvarkraft (bultforband)

Réad:

Fér en skruv kan det karakteristiska vérdet pa birformégan
per skiir vid tvdrkraft bestimmas som det minsta vérdet pd Ryy
(N) enligt foljande formler (a) - (e).

(60, 1,+%, ,)d endast enskirigt forband  (a)
121, t,d endast tvaskirigt forband  (b)

R, <1 24w 4d i ©
4% 1 d+224d" (@
30 4%+, 1/"2% (&)
L

BETECKNINGAR

4 virkestjocklek (mm)

d skruvens diameter (mm)

Sy skruvmaterialets strickgrins (MPa)

X faktor som beaktar vinkeln o mellan krafi- och fi-

berriktningen och som kan bestimmas enligt ne-
danstaende figur (a) eller formlerna (g) - (h).
o vinkel mellan kraft- och fiberriktningen.
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Vid tvaskirigt forband betecknar index 1 sidostycke och
index 2 mellanstycke. Vid enskirigt forband forutsitts att
index viljs s att

Xy b SKZ Iy 0

Virdet p& Ry forutshtter att avstindet mellan skruvar
langs fiberriktningen och mellan en skruv och en virkesinde
dr minst 7d samt att avstindet mellan skruvar tvidrs fiberrikt-
ningen och mellan en skruv och en belastad virkeskant ir
minst 4d. Avstandet mellan en skruv och en obelastad virkes-
kant kan dock vara minst 24.

I forband med stal och trd kan normalt hégre virden pa-
riknas.

Figura Faktorn x vid skruvférband.

K
1,0-—-\ d= 6mm

-
-
\\\ d =12 mm

0,6
' = d =20mm
0'4 d =24 mm
0,2
O o

0° 10" 20" 30 40 50 600 70 80 90

Koo

K= 2 2

){'90 CoOs a+sin & (g)
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244  Traskruvsforband vid tvirkraft

Rad: For en wiskruv, monterad vinkelritt mot fiberriktningen, kan
det karakteristiska virdet pd biarformagan per skir vid tvar
kraft bestiimumas som det minsta virdet pa Ry, (N) enligt f5l-
jande formler (a) — (c).

r

24x;t d (a)
R, S34%,1d+22d° (b)

s6a i |k ©

BETECENINGAR

t tjockleken hos virkesdelen nirmast skruvhuvudet
(mm)

d skruvens halsdiameter (mm)

X faktor som beaktar vinkeln of mellan kraft- och fiber-
riktningen enligt avsnitt 5:243

l fyk  strickgrédnsen for materialet i tréskruven (MPa).
(BFS 1995:18)

Viirdet pa Ry forutsiitter att forbandet bestdr av minst tva
skruvar och att avstindsreglerna i avsnitt 5:243 tillimpas. Vi-
dare forutstts att virkestjockleken dr minst 24 och att skru-
vens forankringslidngd dr minst 8¢, Om forankringsldngden ar
mindre &n 84, reduceras Ry proportionellt mot langden. For-
ankringslingden forutsiitts dock inte underskrida 5d.

I firband med stdl och trd kan normalt hogre virden pa-

riknas.
:245  Traskruvsforband vid utdragskraft
Rad: For en triskruv, monterad vinkelritt mot fiberriktningen, kan

det karakteristiska virdet pa birformagan vid utdragskraft Ry
(N) bestiimmas enligt féljande formel (a).

Ry =11(2,5+d){lg—d) @



5 TRAKONSTRUKTIONER BFS 1995:18 5:2 Forutsittningar

5:3 Dimensionering genom

berikning och provning
BETECKNINGAR
d skruvens halsdiameter (mm)
Iy den gingade forankringsldngden (mm)
:246  Limforband

5:3

5:31
:311

Det karakteristiska vérdet pa skjuvhallfastheten 1 ett limfrband far
sittas hogst lika med det ldgsta karakteristiska virdet pa skjuvhall-
fastheten for de material som ingar i forbandet. I andra typer av lim-
forband &n mellan oskarvade lameller samt mellan oskarvade fléinsar
och liv i balkar skall risken for ojamn spanningsfordelning beaktas.

Dimensionering genom berdkning
och provning (srs 1995:18)

Rad: I Allménna regler om dimensionering finns i avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

Dimensionering i brottgranstillstand

Berdkning av krafter och moment

Réd: Vid beridkning av krafter och moment i trikonstruktioner kan
det for trimaterial forutsittas ett rétlinjigt samband mellan pé-
kiinning och tjning.

Forskjutningar i mekaniska forband skall beaktas.

Vid samverkan mellan flera forbindare i ett forband skall kraft-
fordelningen inom férbandet bestimmas med hénsyn till virkesdelar-
nas deformation samt till forbindarnas styvhet och deformationsfor-
maga.

Fuktrérelser i triikonstruktioner skall beaktas, om de har betydelse
for birférmagan.

Vid bestdmning av tvérsnittsstorheter skall inverkan av tvérsnitts-
reduktion beaktas. Hal pa grund av skruv, triskruv och spik behover
dock inte beaktas, om férbindarnas tvirsnittsmatt 4r hogst 6 mm.
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:312"

23121

Vid berdkning av tvirkrafter i en balk upplagd pa underkanten
och belastad pa Gverkanten far sddan belastning forsummas som &r
placerad p& mindre avstind fran det teoretiska upplaget 4n balkhdj-
den.

Berikning av barformaga

Birformégan hos en trikonstruktion skall bestdmmas enligt elastici-
tetsteorin om inte annat kan pavisas vara riktigare. Det skall dock be-
aktas att barforméagan hos triimaterial kan begrénsas av stukning.

Vid férband med dragpékinning vinkelritt mot fiberriktningen
skall risken for flakning beaktas. (BFS 1995:18)

Dimensionerande materialvirden
Dimensionerande vérden for hallfasthet, barformaga, elasticitetsmo-

dul och skjuvmodul i brottgranstilistind skall bestdimmas enligt fol-
jande formler (a) — (d).

X,
fa= Kol (a)
Ym¥n
R
R 4= ....K.‘L_E_ )
Ym7n
E
Egq = K ERk ©
Ym7n
x. G
GRd — 1 7Rk ()
Ym7¥n
BETECKNINGAR

fio Re  karakteristiskt virde for hallfasthet respektive barférmiga
enligt avsnitten 5:23 och 5:24

Erx karakteristiskt virde for elasticitetsmodul vid beridkning av
birférmaga enligt avsnitt 5:23

Grk karakteristiskt virde for skjuvmodul vid berikning av bir-
férmaga enligt avsnitt 5:23

Vm partialkoefficient for barformaga
Yo partialkoefficient for sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115

11 Andringen innbir att rAd och figur utgdr.
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K omrakningsfaktor som beaktar inverkan av fukt och be-
lastningens varaktighet enligt avsnitten 5:21 och 5:22.
Virdena pa x, anges i foljande tabeller (a) - (e)

(BFS 1995:18)

I brottgranstilistand skall virdet pa partialkoefficienten v, séttas
lika med 1,25. For typgodkinda eller tillverkningskontrollerade kon-
struktioner dér dimensionering och tillverkning sker pé ett sidant sitt
att en mindre spridning av héllfasthetsegenskaperna kan forvintas,
far dock v, i brottgrénstillstindet sittas lika med 1,15.

Tabella. Omrékningsfaktorn x, for berdkning av bérformaga hos kon-
struktionsvirke och limtré i klimatklasserna 0, 1 och 21,

Kortvarigaste Jast i en lastkombination?
Hallfasthetsklasser Peller A B C
Jow Foe for B G
140 0,60 0,75 0,85
130, K30 0,65 0,80 0,90
120, K24 0,70 0,85 1,00
K18, K12 0,75 0,90 1,00
froo
alla klasser 0,40 0,60 0,80
feoorfy
alla klasser 0,60 0,75 0,85

Year klima;kfass 3 multipliceras med ytterligare en faktor 0,85.

2yardena refererar till den last i en lastkombination som har den kortaste varaktig
heten, P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enfigt avsnitt 5:22.
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Tabellb. Omrakningsfaktorn . for berdkning av bérférmaga hos K-
plywoed i klimatklass 1.

74

Kortvarigaste last i en lastkombination?
Plywoodkvalitet P elier A B C
fmf j.tl fc
P40 0,60 0,75 0,85
P30 0,65 0,80 0,90
P20 0,70 0.85 1,00
Seoofe oo for y
alla klasser 0,60 0,75 0,85
Ep Gp
P40, P30 0,60 0,75 0,85
P20 0,70 0,85 1,00

T} klimatklass O far virdena héjas med 10 % jamifort med vérdena i klimatkiass 1. 1
klimatkiass 2 skall vardena multipliceras med faktorn 0,7 och | klimatklass 3 med
faktorn 0,6. For dragning parallellt med fibrerna far faktorerna sattas till 0,9 respek-
tive 0,75.

2virdena refererar tilf den last i en lastkombination som har den kortaste varaktig-
heten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt 5:22.

Tabellc. Omrdkningsfaktorn x; for berdkning av barférmaga hos K-
spanskivor och golvspanskivor.

Kortvarigaste last i en Klimatklass 0 Klimatkiass 1 Klimatkiass 22
lastkombination’

P eller A 0,45 0.4 0,3

B 0,6 0,55 0,4

C 0.8 0,7 0,5

Wirdena refererar till den last i lastkombinationen som har den kortaste varaktighe-
ten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighst enligt avsnitt 5:22.

2Angivna varden galler spanskivor av kvalitet V313,

Tabelld. Omrékningsfaktorn x, fér berdkning av bérférmaga hos K-

board.
Kortvarigaste last i en Kiimatklass O Klimatkiass 1 Klimatkiass 22
lastkombination!
P elier A 0,45 0.4 0,25
B 0.6 0,55 0,35
C 0,8 0,7 0,45

Wirdena refererar till den last i lastkombinationen som har den kortaste varaktighe-
ten, P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt 5:22,

2£5r halifasthetskiass K13 skall angivna varden multipliceras med faktorn 0,6.
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:3122

:3123"

Tabelle. Omrakningsfaktorn x; for berékning av bérfdrmagan hos tra-

forband.
Forband
Kortvarigaste last i en Klimatklass Klimatklass Klimatkiass
jastkombination’ Ooch1 2 3¢
Trd, plywood efler
stal mot trd
PellerA 0,7 0,7 0,6
B 0,8 0,8 0,7
C 1,0 1,0 0.8
Spanskiva eller tra-
fiberskiva mot trd
P elier A 0,45 0,33 -
B 0.6 0,55 -
C 0,8 0,7 -

vardena refererar till den last | en lastkombination som har den kortaste varaktig-
heten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt 5:22.

2Fr3r utdragsbelastad spik eller skruv skall omrakningsfaktorn for klimatklass 3 mul-
tipliceras med ytterligare en faktor 0,8,

Dragning

Rad: Barformagan vid ren dragning R4 kan bestimmas enligt
foljande formel (a).

Ry =4 fu (a)
BETECKNINGAR

fa dimensionerande virde for dragning paralleflt med
eller vinkelritt mot fiberriktningen

A tviirsnittsarea
Tryck

Birformagan vid tryck skall berdknas med hinsyn till risken for

stabilitetsbrott och for préigling av lokalt tryck.

Rad: Bérformagan R 4 for en tryckt, homogen sting av konstruk-
tionsvirke eller limtrd kan bestimmas enligt foljande formel

(a).
Ry =% fog A ()

12 Andringen innebiir att foreskrift upphivs och ersiitts med et avsiutande rid.

75



76

5:3 Dimensionering genom BFS 1995:18 5 TRAKONSTRUKTIONER
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BETECKNINGAR

fed dimensionerande virde for tryck paraliellt med fi-
berriktningen

A stangens tvirsnitisarea

Ke reduktionsfaktor som beaktar risken for kniickning
och som kan bestdmmas enligt nedanstdende figur
(a) eller formlerna (b) - (e)

A stingens slankhetstal = [ /i, dir [, dr stingens
knéckningsldngd bestimd med hénsyn till fixering
och inspanning i intilliggande konstruktioner och ¢
Hr tvirsnittets tréghetsradie

Figura. Reduktionsfaktorn x. for konstruktionsvirke med
Eilfac= 300.
k¢ 1,0

0,8 \ \

0,8

0,7 \

\

0,6

0,5 \

0,4

0,3 N

0.2 \ —

0,1 “"h-ujc

0 ;
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
1 ford £ 27 b)
i

K S| fOr A > 27 (c)
k+ 1/ -2

k=0,5(1+B (A ~0,5)+1%) @

2 -2 ’_fs.t"
.=

A
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;3124

Bdjning

Réad:

Om forutsittningarna 1 avsnitten 5:41 och 5:42 &r uppfyll-
da, kan J siittas lika med 0,2 for konstruktionsvirke och 0,1 for
limtré. (BFS 1995:18)

Bérformégan R4 vid bijning kring en huvudaxel kan be-
stimmas enligt f6ljande formel (a).

Rmd = Kinst W find (a)

BETECKNINGAR

dimensionerande bojhallfasthet

bjmotstind enligt elasticitetsteorin

Kinst reduktionsfaktor som beaktar risken for vippning.
Om forutsitiningarna i avsnitten 5:41 och 5:42 &r
uppfyllda, kan xj,, bestimmas enligt foljande fi-
gur () eller formlerna (b) - (e)

5 md
w

Figura.  Reduktionsfaktorn ¥,

inst 1

0,8

0,8 \

0:7 \
N\

0,6
A\

0,5 N

0,3 S
0.2
0,1 —_

A
0 m
0 0,250500,75 1 1,251,501,75 2 2,25 2,5 2,75 3

1 for A, < 0,75 (b)
Kipse =1 156-0,754,, for0,75 < A, < 14 ©
1
—5= for 1,4 < A, (d)
Lxm
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lm - Smd
Gmd cr (e)
BETECKNINGAR
Am slankhetsparameter vid bGjning
Jind dimensionerande bojhallfasthet
Opnd cr kritisk bojpakénning vid vippning, beriknad

enligt elasticitetsteorin med dimensioneran-
de virden p& elasticitetsmodul och skjuv-
modul. (BFS 1995:18)

:3125  Skjuvning

Inverkan av spanningskoncentrationer vid plétsliga tvarsnittsforiind-
ringar, t.ex. inskdrningar vid upplag, skall beaktas.

;3126  Dragning och bdjning

Rad. Foljande villkor (a) och (b} bor uppfyllas.
Smxd , ,, Smyd S
m <
Rinxd Rmyd th (a)
i Smxd |, Smyd Sy
m <
Rmxd Rmyd Rld (b)

BETECKNINGAR

Smxd, Smyd dimensionerande lasteffekt av bojmoment kring
X- resp. y-axeln

Sid dimensionerande lasteffekt av dragkraft

Rinxd, Rmya dimensionerande birformaga vid bbjning enligt
avsnitt 5:3124

Ry dimensionerande birforméga vid dragning en-

ligt avsnitt 5:3122

For rektanguldrt tvirsnitt kan kp, séttas till 0,7 och for ov-
riga tvirsnitt till 1,0.

13127  Tryck och bajning

Rad: Vid bojning och tryck uvtan risk for knickning, dvs om
A <27, bir f6ljande villkor (a) och (b) uppfyllas.
2

Smxd kmfm{f.@.} <1
Rinxd Rmyd Req (a)
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2
km&m.;.f&zﬂ.{ﬁ&) <1

Rinxd Rmyd Ry (b)
BETECKNINGAR

Sixd, Smyd  dimensionerande lasteffekt av bdjmoment
kring x- resp. y-axeln
Scd dimensionerande lasteffekt av tryckkraft

Rpxd, Rmys  dimensionerande birférméga vid bojning
enligt avsnitt 5:3124

Rea dimensionerande birférmaga vid tryck enligt
avsnitt 5:3123
kn reduktionsfaktor enligt avsnitt 5:3126

Vid bﬁjninaoch tryck dir risk for knéickning kan fore-
%glga, dvs. om A > 27, bor féljande villkor (¢) och (d) upp-
las.

Smxd_ Smyd 254
o <

Rinxd Rmyd Reg (c)

k Smxd + Smyci + Scd <1
e e o e &
Rinxd Rmyd Req (d)

BETECKNINGAR

Smxd, Smyd  dimensionerande lasteffekt av bSjmoment

kring x- resp. y-axeln beriiknad utan hiinsyn
till stdngens deformation

Sed dimensionerande lasteffekt av tryckkraft
Rinxg, Rmya  dimensionerande bérférmdga vid bojning
enligt avsnitt 5:3124

Reg dimensionerande birférmaga vid tryck en-
ligt avsnitt 5:3123

ki reduktionsfaktor enligt avsnitt 5:3126

5 :32 Dimensionering i bruksgrénstillstand

:321  Bertikning av krafter och moment

Rad:

Berikningsmodell bor i tilldmpliga delar viljas enligt avsnitt
5:311.

Om en lastkombination bestir av laster med olika varak-
tighet enligt avsnitt 5:22, berdknas den totala lasteffekten som
summan av de enskilda lasteffekterna.
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berikning och provning
:322 Dimensionerande materialviarden

Dimensionerande virden i bruksgrénstillstand skall bestimmas enligt

foljande principformel (a).
K E
E, w5k (a)
¥m
BETECKNINGAR
Ey dimensionerande materialvirde
K omrikningsfaktor som beaktar klimatklass och belastning-
ens varaktighet. Om inget annat pavisas gélla, skall de vir-
den pa K som anges i foljande tabeller (a) — (c) fér kon-
struktionsvirke, limtréd och konstruktionsskivor anvindas
Ey karakteristiskt grundvirde for berdkning i bruksgrinstill-
stand, tex. Ey (eller Gy) for styvhetsberikning enligt av-
snitt 5:23
Ym partialkoefficient som far sittas till 1,0 i bruksgrinstilistand
Tabella. Omrékningsfaktorn x, for berékning av styvhet hos konstruk-
tionsvirke och limtré.
Lasttyp’ Klimatkiass Klimatklass Klimatklass
Qoch 1 2 3
P 0,55 0,45 0.3
A 0,65 0,55 0,4
B 0,8 0,7 0,55
C 1,0 0.8 0.8

P, A, B och C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22.

Tabell b. Omrékningsfaktorn x for berdkning av styvhet hos K-ply-

wood.
Lastiyp! Klimatkiass Klimatklass Klimatklass
Oocht 2 3
P 0,55 0,5 0,3
A 0,65 0,6 0,35
B 0.8 0,7 0,5
C 1,0 0,9 0,65

1p, A, B och C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22.
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:323

5 :33

Tabell c. Omrékningsfaktorn ks for berdkning av styvhet hos K-board,
K-spanskiva och golvspanskiva.

i.asttyp1 Klimatklass Klimatklass
O och 1 2

P 0.3 0,2

A 0.4 0,3

B 0,55 04

C 0.8 0,55

1P, A, B och C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22.
Svikt

For trabjilklag skall risken for besvédrande sviangningar beaktas.

Réad: Svingningsbenigenheten hos ett bjalklag kan bed6mas i en-
lighet med vad som anges i Boverkets handbok Svédngningar,
deformationspdverkan och olyckslast. For bostadsbjilklag
med massiva trabjélkar i huvudbiérriktningen kan f6ljande for-
enklade berdkningsmetod anvindas for att bed6ma bjalklagets
svingningsbendgenhet.

Nedbojningen hos en enskild bjalke i ett twibjélklag bor in-
te verstiga 1,5 mm under inverkan av en kortvarig punktlast
(x,= 1), vars dimensioneringsvirde 4r 1,0 kN. Bjilken forut-
sdtts vid berikningen vara fritt upplagd och belastad i sin
mittpunkt. Eventuell lastfordelning till angrédnsande bjalkar far
tillgodordknas.

Om samverkan mellan bjélkar och golvskiva utnyttjas vid
berdkningen bor utforandet av fogningen omfattas av tilldggs-
kontroll enligt avsnitt 2:6. (BFS 1995:18)

]Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

I brottgranstillstdnd skall dimensioneringsviirdet Ry bestimmas
enligt foljande formel (a).

Ry
Ry = B @
ymp yn
BETECKNINGAR
Ry karakteristiskt virde pa barférméagan enligt avsnitt 2:33
(BFS 1995:18)
L omrdkningsfaktor for reduktion av bérformaga med

hénsyn till inverkan av fukt och lastens varaktighet en-
ligt avsnitten 5:21 och 5:22
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5:3 Dimensionering genom BFS 1995:18 5 TRAKONSTRUKTIONER

berdkning och provning

5:4 Material
A partialkoefficient for sdkerhetsklass enligt avsnitt 2:115
Ymp partialkoefficient for bdrformaga som far viljas lika

med Y, enligt avsnitt 5:3121

Rad: Dimensioneringsvirden for bruksgrinstillstand kan bestdm-
mas enligt Boverkets handbok Dimensionering genom prov-
ning.

5:4 Material

Rad: Allminna regler om material finns i avsnitt 2:4.
1 fljande avsnitt ges exempel pa material och fistelement
som uppfyller dessa krav for trakonstruktioner.

5 :41 Konstruktionsvirke

Rad: Sidoutbdjningen for obelastade konstruktionselement bor inte
vara storre dn 1/300 av lingden, om risk for instabilitet fore-
ligger.

411 Visuellt sorterat konstruktionsvirke

Rad: Visuellt sorterat, sagat eller hyvlat konstruktionsvirke hinfors
till hallfasthetsklasserna K30, K24, K18 och K12, om det 4r
sorterat och miérkt enligt foljande.

K30: T30 enligt
~[1] Instruktion for sortering och mérkning av T-
virke, (femte upplagan 1981) utfirdad av T-virkes-
foreningen,
—[2) Sorteringsregler for konstruktionstree, An-
neks A i dansk standard DS 413 (4. oplag, 1982),
—~[3]de finska sorteringsreglerna utarbetade av
VTT, Sahatavaran hjuuslajittelupas,
—{4] Kvalitetskrav til trelast for konstruktive for-
mal, NS 3080 (utgava 2, 1988) eller S10 enligt
UN/ECE (5] Recommended standard for stress-
grading of coniferous sawn timber, utarbetad av
ECE Timber Committee.

K24: T24 enligt
—[13, 2], [3] och [4] ovan
— S8 enligt [5] ovan elier
-~ S8 enligt [6] Softwood grades for structural use,
British Standard BS 4978:1988
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412

413

414

42

K18: T18 enligt
—[13, {3) och [4] ovan,
- 86 enligt [5] ovan eller
~GS enligt [6] ovan.

K12: Omirkt virke
- som uppfyller kraven i SS 23 01 30,
—enligt [4] ovan, eller
—av sort V eller bittre enligt Sortering av sdgat
virke av furu och gran, utgiven av Foreningen
Svenska Sagverksmin, 1976, Dock fir mattet
fﬁrzﬂatbﬁj inte verskrida 5 mm pa en striicka
av2m.

Ansvaret for sortering av virke till hilifasthetsklass K12
vilar pa leveranttren.

Maskinellt hallfasthetssorterat konstruktionsvirke

Rad:

Till konstruktionsvirke i hallfasthetsklasserna K30, K24 och
K18 hinfors maskinelit hallfasthetssorterat konstruktionsvirke
som sorteras, kontrolleras och mirks enligt Statens planverks
godkinnanderegler (PFS 1978:3) Maskinellt hdllfasthetssorte-
rat konstruktionsvirke.

Fingerskarvat konstruktionsvirke

Rad: Till konstruktionsvirke i héllfasthetsklasserna K30, K24 och
K18 hénfors fingerskarvat konstruktionsvirke som tillverkas,
kontrolleras och miirks enligt Statens planverks godkénnande-
regler (1975:7) Fingerskarvat konstruktionsvirke.

Rundvirke

Rad: Till konstruktionsvirke i hallfasthetsklass K30 hénfors rund-
virke utan 18s rota eller pa djupet gdende gangar efter virkes-
forstorande insekter. Rundvirke till permanenta konstruktioner
bor inte ha bark.

Limtrd

Rad: Till limtrd hénfors limmade trdelement uppbyggda av minst

fyra lameller med fibrema orienterade i elementens langdrikt-
ning. Limtrd i hllfasthetsklasserna 140, 130 och L20 tillver-
kas, kontrolleras och mérks enligt L-regler, Svensk limtrakon-
troll 1983:1.

Sidoutbgjningen for obelastade konstruktionselement bor
inte vara stéirre dn 1/500 av ldngden om risk for instabilitet f6-
religger.
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5:4 Material

5:5 Utforande

BFS 1995:18 5 TRAKONSTRUKTIONER

5:43

5 :44

441

442

5:5

Konstruktionsskivor

Rad:

Konstruktionsskivor av K-plywood och K-board bér ha de
egenskaper och uppfylla de krav pa tillverkning, kontroll och
mdrkning som anges i Statens planverks godkénnanderegler
(1975:5) Tribaserade skivmaterial - tillverkning och kontroll.

Konstruktionsskivor av K-spanskivor och golvspanskivor
bor ha de egenskaper samt uppfylla de krav pa tiliverkning,
kontroll och mirkning som anges i NKB:s produkiregler 5
Spanplader.

Forband

Mekaniska forbindare

Rad:

Lim

Tradspik med ett tvérsnitt 4 <6 mm och ett minsta karakte-
ristiskt brottmoment enligt foljande tabell (a) br anviéndas.
For kvadratisk och rifflad spik ir d (mm) minsta tvirmatt och
for rund spik diametern.
1 skruvforband bdr anvindas skruv i halifasthetsklass 4.6
enligt SS 2265 och mutter i halifasthetsklass 4 enligt SS 2268.
Vid skruvforband och vid forband med trdskruv bor an-
vindas brickor av stil med tjockleken minst 0,34 och tvir-
méttet (diameter eller kantléingd) minst 3d, dér 4 édr skruvdia-
metern.
d Triskruv enligt SMS 1573-1575 och SS 2020 bér anvin-
as.

Tabell 3. Karakteristiskt brottmoment for tradspik.

Spiktyp Brottmoment (Nmm)
Kvadratisk och rafflad 10 (20-d) B
Rund 6,7 (20-0) ?

Lim som uppfyller fordringama for limtyp I enligt SS-EN 301
kan anvindas for konstruktioner i samtliga klimatklasser. Lim
som uppfylier fordringarna for limtyp II kan anvéndas for
konstruktioner 1 klimatklasserna 0 — 2.

Utforande

Réad:

Allménna regler om utforande finns i avsnitt 2:5.
1 detta avsnitt finns exempel pé utforanden som uppfyller
dessa krav.
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Virke

Réad: Virkesytor som forbinds med annat virke bér inte ha vankant,
1sa kvistar eller liknande felaktigheter i en sadan omfattning
att forbindningens hallfasthet blir otiilrdcklig. Virke som fér en
genomgdende spricka, t.ex. vid spikning, kasseras.

Fingerskarvat konstruktionsvirke kan anvindas i en béran-
de konstruktion under forutséttning att

a) virket #r tillverkat, kontrollerat och mirkt enligt fort-
séttningarna i avsnitt 5:413,

b) konstruktionen utformas s& att brott i en enskild finger-
skarv inte medfor sammanstortning av viasentliga delar av
konstruktionen i Gvrigt.

Forutséttningen under b) anses vara uppfylld i konstruk-
tioner med tiitt liggande bjdlkar eller fackverk och innebir att
fingerskarvat konstruktionsvirke bor anvéindas med omsorg i
konstruktioner i sikerhetsklass 3.

Fingerskarvat konstruktionsvirke bér inte anvindas i ar-
betsstiilningar eller i andra konstruktioner utsatta for slag- och
stotbelastning.

Forband
Spikforband

Rad: Vid en fog mellan en K- skiva och en virkesdel fSrutsatts att
de kraftiverforande spikarna forankras i virkesdelen,
For spikar med d > 5 mm bor virket forborras med en borr
med en diameter av 0,82 0,9 d.

Spikplatsforband

Réd: Spikplétsforband kan utforas enligt Statens planverks godkiin-
nanderegler (1974:4) Spikpldtsforband.

Skruvforband

Rad: Skruvhal bor utforas s att skruv miste tridingas in. Erforderlig
efterdragning av skruv bor goras sedan virket har torkat.

HAl for traskruv bor borras for den ogédngade delen med

god passning till halsdiametern och for den géngade delen
med borr med diameter 0,8 2 0,9 ganger kiirndiametern.

Limforband

Rad: Limfogar i sddana limmade trakonstruktioner som inte 4r att
hiinfora till limtrd enligt avsnitt 5:42 bor utforas enligt reglerna
i Statens planverks godkinnanderegler (1975:6) Limmade trd-
konstruktioner. Tillverkning och kontroll,
Vid spiklimning och skruvlimning bor lampligt lim samt
avstdndet mellan spikar och skruvar valjas pa grundval av for-
provning.
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5:6 Kontroll

De virden pa partialkoefficienterna Y, och Yy, som anges i detta

materialavsnitt forutsatter att sadan kontroll som anges i avsnitt 2:6
utfors. (BFS 1995:18)

5 :61 Grundkontroll

Rad: Grundkontroll av trdkonstruktioner bor omfatta kontroll av
material, forbindningar, produkter och arbetsutforande,

Vid byggplatskontroll bor kontrolleras att kvalitet och di-
mensioner hos forbindningar, upplagsdetaljer och virke stim-
mer Gverens med de krav och forutsittningar som anges pa
ritningar och andra bygghandlingar samt utférande mot {orut-
sdttningarna i avsnitt 5:5. For forband bor dven antal forbinda-
re kontrolleras.

5 :62 Tillaggskontroll

Réad: Tillaggskontroll av trikonstruktioner bor omfatta kontroll av
~ forbindningar for limtrakonstruktioner,
— tréiskyddet hos konstruktioner beléigna i jord,
~ limforband som utnyttjas for krafidverforing samt
— montering av tillverkningskontrollerade konstruktioner som
dimensioneras med partialkoefficienten v, = 1,15.



6 MURVERKS- BFS 1995:18 6:1 Krav
KONSTRUKTIONER

6 MURVERKSKONSTRUK-
TIONER

6:1 Krav

Rad: Allminna krav finns 1 avsnitt 2:1,

6 :11  Bestindighet

Murverkskonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utféras
med beaktande av skadlig nedbrytning.

Rad: Exempel pé skadlig nedbrytning av murverkskonstruktioner &r
korrosion och angrepp av frost.

Exempel pd material som beddms uppfylia kraven pa kor-
rosionsbestindighet anges for murkramlor i avsnitt 6:44 och
for armering i avsnitt 6:45. Exempel pa miljoklasser for ar-
mering finns i avsnitt 6:3128.

Murstenar och murblock, som 4r frostresistenta vid prov-
ning enligt metod angiven i tabell (a), anses uppfylia kraven
pé frostbestiindighet.

Murstenar och murblock skall vara volymbestindiga.

Réd: Kravet pd volymbestindighet vid fukthaltsindring hos mur-
stenar och murblock kan anses vara uppfyllt, om langdénd-
ringen vid krympningsprovning enligt metod angiven 1 tabell
(), uppgér till hogst foljande virden:

— medelvirde for provkzoppar 0,5 %o,
— storsta enskilda vérde 0,6 %o.

Tabelia. Exempel pa lémpliga metoder for provning av
frostresistens och volymbesténdighet.

Material Frostresistens Volymbesténdighet
Mursten SIS 22 01 11 SIS2201 11
Latthetongbiock - $5137310
Betongblock och

Isttklinkerblock $5227231 S§227231
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KONSTRUKTIONER
6:2 Forutsidttningar
Réd: Allminna forutsiittningar finns i avsnitt 2:2,

6 :21

211

Karakteristiska materialviarden for murverk

De karakteristiska virden pa murverks hallfasthet, elasticitetsmodul
och brottstukning som anges i detta avsnitt (avsnift 6:2) giller om
foljande forutsittningar dr uppfyllda:

—~Murverkets tvdrsnittsarea #r minst 0,04 m?2, beriknad med av-
drag for slitsar.

—Murverket 4r murat i forband med stotfogarna forskjutna minst
60 mm for mursten eller minst en kvarts blockléngd.

-Murverket utférs med en minsta nominell tjocklek enligt tabell
(a) i avsnitt 6:311.

~Murning utférs enligt avsnittet Utforandeforeskrifter 1 Hus
AMA 83 kapitel F.

Rad: Vid tunnare murverk dn 150 mm bor avdrag pa tvérsnittsarean
goras med hénsyn till bruksfogar, om dessa 4r urkratsade eller
intryckta mer dn 3 mm.

Tryckhéllfasthet

De karakteristiska varden som anges i foljande tabell (a) skall tillim-
pas for tryckhallfasthet iy vinkelritt mot liggfogar och parallelit med
eventuella hal i murstenar och murblock samt for brottstukning g, vid
langtidslast. Dessa virden giller om foljande forutsittningar dr upp-
fylida: ’

—Fogtjockleken &r i medeltal hogst 15 mm for mursten och murblock
samt hogst 3 mm vid tunnfogsmurning,

—Murverket utfors med helt fyllda liggfogar utom vid stringmurning
av lattklinkerblock. Vid stringmurning av littklinkerblock, dédr hogst
den mellersta tredjedelen av fogen ldmnas Oppen, multipliceras
tabellens virden med faktorn 2/3. Denna tryckhallfasthet antas dérvid
jamnt fordelad Gver hela fogens bredd (viiggens tjocklek). Om hégst
den mellersta sjittedelen av liggfogens bredd i ett lattklinkermurverk
lamnas Sppen, behover tryckhallfastheten inte reduceras.

—~Murverket utfors med helt fyllda stotfogar. Dock far murverk av
lattklinkerblock utféras med stotfogen helt ofylld, stotfogsfri mur-
ning, utan reduktion av den vertikala tryckhallfastheten (fyy, o).
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Diremot reduceras tryckhallfastheten parallelit med liggfogen vid
Oppen stotfog.

Rad: Stringmuming bir utftras med lattklinkerblock bredare n
150 mm.

Tabell a. Karakteristiska virden pa murverks tryckhallfasthet f,; samt
brottstukning ¢, vid langtidslast for olika murverk.

Murstenar/murblock | Hallfast- fex (MPa) gyl
hets Murbrukskiass
klass enligt SS 13 75 19 (%o)
A 8 C
Tegelsten 15 5.8 4,6 33 4
25 7.5 6.0 4.3 4
35 8,9 7.1 50 4
45 10 8,0 57 4
55 11,1 8,9 6,3 4
65 12,1 9,7 6,9 4
Kalksandsten 25 - 6,0° 4,33 4
Betongsten 25 7.5 5,0 - 4
Betonghalblock 5 1.7 1.7 1,5 4
10 2,4 2,4 2,0 4
Massiva betongblock 10 3,8 38 3,0 4
15 4,7 4,7 3,7 4
Lattbetongbiock? 1.7 - 1,1 1,1 4
2,3 - 1,4 1.4 4
3 - 1.7 1.7 4
5 - 2,7 1 4
tattklinkerblock 2 - 1.8 1,2 2,5
3 - 2,4 1,6 2,5
5 - 3,4 2.2 2,5
10 - 4,3 3,4 2.5

(BES 1985:18)
Wirdena géller #r B- eller C-bruk. Vid A-bruk multipliceras ,-vardena med faktorn 0,75.

2Angivna hallfasthetsklasser motsvarar kvalitetsgruppema 400, 450, 500 respektive 600.
Beteckningen for kvalitetsgrupp baseras p4 lattbetongens nominella torrdensitet | kg/m3.

3Avser murbruk med murcement A som bindemedel.
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Om liggfogarnas medeltjocklek &r storre 4n 15 mm i ett murverk
av mursten eller murblock i hdgre halifasthetsklass dn 5, skall virde-
na pa fiy i tabell (a) reduceras. Vid 30 mm tjocka fogar multipliceras
virdena pa f i tabellen med faktorn 0,6. For fogtjocklekar mellan 15
och 30 mm interpoleras rétlinjigt.

For murverk av murblock i hdgst hallfasthetsklass 5 behover re-
duktion inte goras for medelfogtjocklek upp till 20 mm. Vid 30 mm
tjocka liggfogar multipliceras virdena pa fy i tabellen med faktorn
0,8. For fogtjocklekar mellan 20 och 30 mm interpoleras ritlinjigt.

Fogtjockleken far for vertikalt birande murverk inte Sverstiga 30
mm i medeltal eller 35 mm for enskild fog.

For karakteristisk hallfasthet parallellt med liggfogar i murverk
av haltegel eller hélblock skall fi enligt tabell (a) reduceras med
faktorn 0,4. Aven for littklinkermurverk utfort med oppna stotfogar
eller med stotfogsfri strangmurning skall f, enligt féregdende tabell
(a) reduceras med faktorn 0,4 for tryckhallfasthet parallellt med ligg-

fogarna.
Bojdraghalifasthet

For murverk, som 4r utsatt for bojning av transversal last (vindlast,
jordtryck etc.), skall de i foljande tabell (a) angivna karakteristiska
virdena for bojdraghéllfasthet fy p,. parallellt med liggfogama (ver-
tikal momentvektor) respektive fi v, vinkelrétt mot liggfogarna (hori-
sontal momentvektor) tillimpas, om det inte kan péavisas att annat
géller.

Tabell a. Karakteristiska virden pa murverks béjdraghallfasthet fi par

och fix tra

Murstenar/ Hallfasthetskiass | Murbruksklass Jikpar | fiktra
murblock enigt 5SS 137519 MPa) | (MPa)
Haltege! 15-65 A-B 1.1 0.3
Massiv tegelsten 15-65 A-B 1,1 0,25
Kalksandsten 25 B 0.9 0.1
Betongsten 25 B 0,9 0,2
Betonghaiblock 5-10 A-B 0,4 0,2
Massiva betong- 10-15 A-B 0.4 0,2
block
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Tabella. Karakteristiska virden pa murverks béjdraghallfasthet fy por

oth fikra, forts.

Lattbetongblock 1,7 B 0,1 0,1
3 B 0,2 0,1
3 B 0,25 0,2
5 B 0,25 0,2

Lattklinkerblock 2 B 0,15 0,15
3 B 0.3 0,15
5 B 0,3 0,15
10 B 0,3 0,15

(BFS 1985:18)

For murverk i murbruksklass C skall tabellvirdena multipliceras
med faktorn 0,8.

For blockmurverk géller tabellvirdena vid murning i férband med
ett halvt blocks eller med 250 mm forskjutning mellan stétfogarna.
Tabellvirdena giller murning med fyllda fogar. For littklinkermur-
verk, utfért med stotfogsfri stringmurning, skall vérdena multiplice-
ras med faktorn 0,75, och for stotfogsfri murning med helt fyllda
liggfogar skall endast fiy o multipliceras med faktorn 0,75.

For murade viggbalkar, utsatta for bojning i viggens plan av
egentyngd och eventuell paford vertikallast, skall fy o, enligt tabell
(a) anvindas som karakteristiskt virde pa bdjdraghalifastheten i mur-
forband utan ruliskift.

For vaggbalk med rullskift skall fiy o enligt tabell (a) tillimpas
som karakteristiskt virde.

Skjuvhallfasthet
Réd: Det karakteristiska vérdet pi skjuvhallfastheten fvk par parallellt
med liggfogarna kan beréknas ur foljande formler (a)-{e).

ka,par =0,25+0,500, dock<0,8MPa for tunnfogs-
murade Hitt-

ka,pm‘ =0,15+0900, dock<1,1MPa for littklinker-
fyk,par=0.15+0500, dock<0,6MPa for betongsten,

betonghalblock
och massiva

ka,par =0,10+0,750,, dock<1,0MPa fbrtegelsten (a)
ka,par =0,10+ 0500, dock<0,6MPa for kalksandsten(b)

betongblock ©

block (d)

betongblock  (e)
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dir o, #r medeltryckpakinningen av vertikallast vid aktuellt
lastfall.

Formlerna (a) — (e) giller vid murbruksklass A eller B.
Vid klass C reduceras fixpar genom multiplikation med
faktorn 0,8. For lattklinkermurverk, utfort med stotfogsfri
stringmurning, berdknas kapm enligt formel (b).

Karakteristiskt virde pa skjuvhallfastheten fiy y vinkelriitt
mot liggfogarna, dvs. i ett vertikalt tvérsnitt, kan sittas till 0,8
MPa. Vid tillimpningen av detta virde forutsiitts tvdrkrafien
vara jamnt fordelad Sver stenarnas eller blockens tvirsnitt.
Stotfogarna bor alltsa inte medriknas.

Formlerna (a) - (e) forutsétter ligst hallfasthetsklass 15 for
mursten och 1,7 f6r murblock. (BFS 1995:18)

:214  Elasticitetsmodul

Det karakteristiska viirdet Ey for murverkets elasticitetsmodul vid
korttidslast skall antas vara konstant f6r pakanningar mellan bgjdrag-
héilfasthetens dimensioneringsvirde fig och 0,6 fi4 dér fi4 avser
tryckhallfasthetens dimensioneringsvirde.

Rad: Fér normalt murverk géller approximativt
Ey= 300f, [or massiv tegelsten och kalksandsten (@)
Ek= 700fx for haltegel och ldttbetongblock ()]
Ex = 1400fck  for lattklinkerblock )
Ex = 1000fck for betongsten, betonghalblock och .
massiva betongblock @

Dir noggrannare virde erfordras, bor elasticitetsmodulen be-
stimmas genom provning. (BFS 1995:18)

6 :22 Matt- och formavvikelser

Rad: Exempel p& matt- och formavvikelser som inte behover be-
aktas vid dimensioneringen finns i avsnitt 6:51.

6:3 |Dimensionering genom berdkning
och provning (rs 1995:18)

Réd: | Allminna regler om dimensionering finns i avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

6 :31 Dimensionering i brottgranstillstind
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Berikning av krafter och moment
Murverk skall ha en minsta nominell tjocklek enligt foljande tabell
(). Tabellen forutsiitter att murverkets métt- och formavvikelser inte

dr storre dn avvikelser angivna i avsnitt 6:51.

Tabella. Minsta nominella vaggtjocklek for olika murverkshdjder.

Murverkshojd Minsta nominella vaggtjockiek (mm)

Birande vigg Skalmur
Hogst 2 vaningar, S 6 meter 85 60
Hogre &n 2 véningar, > 6 120 85
meter

Forankring och uppsprickning skall beaktas, om den har vésentlig
betydelse for fordelningen av krafter och moment i konstruktionen.

Tvangskrafter skall berdknas med beaktande av konstruktionens
verkningssiitt i brottgranstillsténd.

Berikning av barformaga
Dimensionerande materialvirden for murverk

Dimensionerande virden for murverkets héllfasthet fy och elas-
ticitetsmodul Ej i brottgrinstillstdnd skall bestimmas enligt fol-

jande formler (a) och (b).
T
= (a)
=
Ey =tk ®)
Ym Tn
BETECKNINGAR
K karakteristiskt virde for murverkets hallfasthet enligt av-
snitten 6:211, 6:212 och 6:213
Ey karakteristiskt virde for murverkets elasticitetsmodul enligt
avsnitt 6:214
Ym partiatkoefficient for murverkets birférmaga enligt avsnitt
6:3123
Yn partialkoefficient for sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115

Om ett hogt viirde pd murverkets elasticitetsmodul &r ogynnsamt i
brottgranstillstand, skall Ey sdttas lika med £
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Vid bestimning av tvirkraftskapaciteten R, skall hansyn tas till
att skjuvhallfastheten dr olika parallellt med respektive vinkelritt mot
liggfogama enligt avsnitt 6:213. Skjuvhillfastheten parallelit med
liggfogarna f\q o, fir endast utnyttjas dér det i tvérsnittet inte samti-
digt upptrider normaldragpakénning.

Dimensionerande materialviirden for armering

I brottgrinstillstdnd skall draghalifasthetens dimensioneringsvirde
fetd bestdmmas enligt f6ljande formel (a).

Fyx
fag =T @)
7 Y T
BETECKNINGAR
Sk karakteristiskt hallfasthetsvirde for armering. fy for
Ks 40 S och Ks 60 S viiljs enligt tabell (a) i avsnitt 7:231
Y partialkoefficient for armeringens bérférmaga enligt avsnitt
6:3123
Yo partialkoefficient for sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115
Réd: For varmvalsad armering (t.ex. Ks 40 S) bor dimensioneringsvir-

det fi.q for tryckhallfastheten antas ha samma numeriska virde
som draghilifastheten f4. For kallbearbetad armering bor fiq an-
tas vara hogst lika med 0,5 fyqg.

Karakteristiskt virde Eg for armeringens elasticitetsmodul skall
antas vara 200 GPa.

I brottgrinstillstind skall dimensioneringsvirdet Egy bestimmas
enligt féljande formel (b).
Eg

S

E, =
471,057,

(b)

Vid dimensionering for olyckslast och med hénsyn till fortskri-
dande ras skall E4 séttas lika med Eg.

Partialkoefficienten vy, for murverk, kramlor och armering

Virdet pd partialkoefficienten vy, for murverk, kramlor och ar-
mering skall bestdimmas enligt foljande tabell (a).
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Tabell a. Foreskrivna partialkoefficienter vy, for barférmaga i brott-
grénstillstand i allménhet.

Partialkoefficienten v,
Utforandeklass 1 | Utférandeklass Il

1 2 1 2
Murverk
{ allmanhet 2,3 1.8 2,9 2,3
Vindbelastade, icke barande vggar 1,9 1,5 2.4 1,8
Kramior
Halifasthet 1.9 1,5 2,4 1.9
Forankring 2,5 2,0 3.1 2,5
Armering
Halifasthet 1,9 1,5 - -
Férankring 2,5 2,0 - -

Partialkoefficienten Yy, i kolumn 1 i respektive utforandeklass gil-
ler vid dimensionering av murverkskonstruktioner av produkter (mur-
stenar, murblock, murbruk eller armering) som inte dr tillverknings-
kontrollerade enligt avsnitt 1:4.

Partialkoefficienten vy, i kolumn 2 i respektive utforandeklass gil-
ler vid dimensionering av murverk ddr samtliga produkter (mur-
stenar, murblock, murbruk och armering) 4r tillverkningskontrol-
lerade enligt avsnitt 1:4.

Arbetskurvor

Rad:

Arbetskurvan i foljande figur (a) kan tillimpas f6r mur-
verk vid berdkning av

— momentkapacitet for armerat murverk,

— deformationer for armerat murverk samt

— stabilitet, dock endast om medeltryckpakinningen inte Sver-
stiger 0,6 f.4.
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Figur a. Idealiserad arbetskurva for murverk.

Pakanning
Ao
fed '
; __td
™ =08 £
Emy =2+ 1073 for lattklinker
respektive 3,510 for
ovriga material vid
korttidslast
Stukning
1 g €ml Emu

Vid berikning av momentkapacitet fér armerat murverk
kan tryckpakdnningen antas vara konstant och lika med f4 in-
om 0,8 ganger tryckzonshijden, riknat frdn den tryckta kan-
ten, Vid noggrannare berikning kan en arbetskurva for mur-
verk villjas enligt BBK 94 figur 2.4.5a. En rimligt vald 6ver-
g&ggskurva liggs d4 in, som tangerar de riita linjerna AB och
eD. .

For armering kan dimensioneringen baseras pd en sche-
matisk arbetskurva enligt BBK 94 figur 2.5.5a. For kallbearbe-
tad armering bor inte forutsittas storre téjning 4n den fordrade
granstojningen €, minskad med termen 0,01.

:3125  Vertikalbelastat murverk

Rad: Den dimensionerande bérférmfAgan R,.4 per langdenhet av
murverket bor berdknas ur foljande formel (a).

Rncd = lB t fcd (a)
BETECKNINGAR

B reduktionsfaktor, vars storlek bestdms av lastens
excentricitet och murverkets slankhet, se tex.
MUR 90, avsnitt 4B:4.6. (BFS 1995:18)

t murverkets tjocklek

Jed tryckhéllfasthetens dimensioneringsvirde enligt
avsnitten 6:211 och 6:3121.
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:3128

Transversalbelastat murverk

Réid: For en transversatbelastad vigg, upplagd lings minst tre sidor,
kan murverkets dragh&llfasthet utnyttjas. Dimensioneringen av
en sddan vigg kan baseras pé plattverkan.

Vid uppldggning lings tvd vertikala sidor, dvs. for hori-
sontellt enkelspinda véggstrimlor, kan bojdraghalifastheten
Jidpar parallellt med liggfogarna enligt avsnitten 6:212 och
6:3121 utnyttjas.

Barformagan for transversallast far inte baseras enbart pa bojdrag-
hallfasthet vinkelrétt mot liggfog vid konstruktioner i sikerhetsklas-
serna 2 och 3.

Réd: For ett oarmerat murverk kan birformagan beriknas enligt
elasticitetsteorin for isotrop platta. Vid komplicerade fall, t.ex.
viggar med Gppningar, kan approximativa 1osningar, baserade
pa uppdelning av murverket i element, tilldmpas. Hirvid beak-
tas vésentliga kontinuitets- och elasticitetsvillkor.

Som brottgrins giller normalt berdknad barformaga vid
forsta bojspricka, Om murverket efter uppsprickning kan ta
upp storre transversallast, utgdr kollapslasten brottgrins.

Som alternativ till berdkning med elasticitetsteori kan en
sidan metod tillimpas som #r baserad pa murverkets verk-
ningssatt i brottgrénstilistind.

Birformagan for horisontallast kan dven berdknas pé basis
av valv- eller bgverkan utan utnyttjande av draghéailfastheten.
Detta giller under forutsiittning att upplagen #r tillriickligt
styva, sa att valvkrafterna i véiggens plan kan tas upp.

Lokalt tryck

Lokalt tryck skall begriinsas sa att spjélkning inte medf6r stord funk-
tion, nedsatt birformaga eller nedsatt bestdndighet for konstruktio-
nen.

Rad: Lokalt tryck anses foreligga d& kontaktytans utbredning i
murverkets lingdriktning dr mindre #n dubbla murverkstjock-
leken eller mindre &n 1/3 av murverkets lingd.

Armerat murverk

Armerat murverk skall utforas i utforandeklass I. Murverk armerat
enbart for rorelsekrafter far utforas i utforandeklass I Murbruk i ar-
merat murverk skall vara av klass A eller B.

Réd: Murverkets bjmomentkapacitet R4 bor beridknas enligt
foljande formel (a).
RmdmAs d 1"0'5&'& fsld (@)
bd fea
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6:3 Dimensionering genom BFS 1995:18 6 MURVERKS-
berdkning och provning KONSTRUKTIONER

Bojmomentkapaciteten R, ; beriknad enligt formel (a) bor
drvid uppfylla f6ljande villkor (b).

Ry <0,3bd* f4 (b)

BETECKNINGAR

Agq dragarmeringsarea

b viggstrimlans respektive viggbalkens bredd

d effektiv hojd

Jadr fed dimensioneringsvirden enligt avsnitten 6:3122
respektive 6:3121

Skjuvningskapaciteten bor kontrolleras bide parallellt med
och vinkelritt mot liggfogarna, Murverkets birforméga for
skjuvning R, 4 bor beriknas enligt foljande formel (c).

Ryg=bd fyg (©

dér f,4 & skjuvhillfasthetens dimensioneringsvirde i res-
pektive riktning enligt avsnitten 6:213 och 6:3121.

Murad vigg dir fogarmering utnyttjas for att ta upp trans-
versallast, tex. vindlast eller jordtryck, kan dimensioneras
som enkelspind armerad viggstrimla eller som platta med
biming i tva riktningar.

Armering 1 murverk skall forankras s att den i varje snitt kan
uppta den kraft som upptrader vid dimensioneringslast.

Réd: Fér kamstdng 1 murbruk i klass A eller B kan vidhiftnings-
pakénningen antas vara jamnt fordelad Sver armeringens man-
telarea. Karakteristiskt viirde pa vidhiftningshailfastheten fy
bor antas vara hogst 1,9 MPa.

All filtarmering bor foras in minst 200 mm innanfSr upp-
lagskant.

I murverk som armerats for att ta upp koncentrerade laster,
kan storre forankringslingder erfordras.

Omlottskarvar skall utformas si att stangéndarna far erforderlig
forankring och sa att aktuell kraft kan Gverforas frén den ena stingen
till den andra. Den tkade spjilkningsrisken vid niraliggande skarvar
skall beaktas. Armering i balkar och skivor for birande dndamal fir
inte skarvas.

Rad: Armering for transversallast bor skarvas genom omlotligg-
ning med minst 500 mun. Skarvens mitt bor forldggas munst
1,0 meter fran vertikalt stddsnitt.
I liggfogar med tva armeringsstiinger bor skarvarnas mitt-
punkter forskjutas inbrdes minst 1,0 meter. Detsamma giller
mellan nérbeldgna skarvar pé olika niva i murverket.
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For armering i liggfogar skall de i foljande tabell (a) angivna
grinsvardena for diameter, fogtjocklek och fritt avstind mellan

stanger gilla.
Tabella. Grédnsvirden for stangdiameter, minsta fogtjocklek och minsta
fria avstand.
Armeringsstat Stangdiameter Minsta fog- Minsta fria
& {mm) tiocklek {mm) avsténd
{mm)?
min max
Kamstang 6 8! @+7 20
Stegformad armering 3,5 6 D+7 -

1Fér armering placerad i sdrskilda spar i blockmurverk och omsluten av minst 10 mm
murbruk, f3r en stangdiameter upp till 12 mm anvandas.

z\fici omlottskarvning ldggs dock stangerna direkt intill varandra.

Rad: De i foljande tabell (b) angivna minsta tickskikten for olika
miljoklasser (tabell ¢) och armeringskvaliteter uppfyller kya-
ven pa korrosionsbestindighet enligt avsnitten 2:13 och 6:11.

Tabell b, Minsta tickande brukskikt i horisontalled fér murverks-

armering.
Miljoklass Tackskikt (mm)
obt | f22 | i | eb?
1. Obetydligt armeringsag- 25 15 10 15
gressiv miljé
2. och 3. Méttligt/Mycket ar-
meringsaggressiv miljd - - 15 -

lob = abehandiat stél
£ = firzinkat stal, min Fe/Zn 45

3rf = rostfritt, syrafast 5S-sta 2340 eller 2343, alt. kalldraget
18/8-st8i kvalitet S5 2331.

4eb = epoxibehandlat stal

Tabell ¢. Exempel pad miljklasser f6r olika murverkskonstruktio-
ner.

Mijjoklass Konstruktionstyp

1 (A Innervaggar, inre skal | dubbelmurar, blockvig-
gars varma insida, kallarvagyar med tvastegs-
tétning.

2och3 Ovriga vaggar t.ex. fasader, kallarvaggar och in-

(a2, A3)! nervaggar i aggressiv industriatmosfar.

"Miljskiasser enligt BBK 94 avsnitt 7.3.2.2.
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berikning och provning

KONSTRUKTIONER

:3129  Forankring av skalmur

Skalmursforankringar skall dimensioneras for krafter till foljd av
vindlast samt temperaturrorelser i murverket.

Vid dimensionering med hénsyn till vindlast skall férekommande
tvangsdeformationer till foljd av t.ex. murverkets temperaturrrelser

beaktas.
Réd:

Som dimensioneringsvirden for temperaturrirelser bor antas
0,25 mm/m for tegel och léttklinker, 0,3 mm/m for kalksands-
ten och 0,4 mm/m fGr betongsten.

Med hiénsyn till risken for utmattning bor forskjutningen (i
skalmurens plan) mellan en kramlas dndar pa grund av tempe-
raturrdrelser uppga till hogst 2-103 L1242 for en tvésidigt in-
spand kramla eniigt foljande figur (a). For en kramla som &r
inspéind 1 ena dnden och ledad i den andra kan en dubbelt s&
stor forskjutning tillatas.

Forankring 1 helt fyllda fogar bor ske genom ombockning
av kramlan. Vid annan utformning av kramla eller dess infist-
ning bor forankrings- och deformationsegenskaperna bestim-
mas genom provaing.

Figur a. Forankring av murkramla.

b .
Erforderligt
-tackskikt

6 :32 Dimensionering i bruksgréanstillstand

Rad:

Berikningsmodell bor i tillampliga delar viljas enligt av-
snitten 6:31 och 2:31. Krafter och moment bér dock be-
stimmas enligt elasticitetsteori.



6 MURVERKS- BFS 1995:18 6:3 Dimensionering genom

KONSTRUKTIONER beriikning och provning
:321 Dimensionerande materialvirden

322

6 :33

Réd: Vid berdkning av deformation av langtidslast bér dimensio-
neringsvardet for murverkets fiktiva elasticitetsmodul Ey, be-
stimmas ur foljande formel (a).
- Eq
do <7
1+(? @)
dar kryptalet ¢ kan viljas lika med 1,0 for tegelmurverk
och 2,0 i &vriga fail.

Vid dimensionering i bruksgrénstillstind far vérdet pd murverkets
och armeringens dimensionerande elasticitetsmodul séttas lika med
det karakteristiska virdet.

Rad: Ovriga partialkoefficienter for dimensionering i bruksgrins-
tillstand terfinns i avsnitt 2:322,

Deformation och sprickbildning

Murverkskonstruktioner skall dimensioneras och utformas med
hénsyn till risken for sprickbildning pd grund av rorelser till f6ljd av
belastning, initial krympning samt fukt- och temperaturpaverkan i
murverket eller anslutande byggnadsdelar.

Rad: Armering for sprickfordelning p.g.a. temperatur- och krymp-
rorelser bor skarvas genom omlottléiggning minst 500 mm.
Skarvens mitt bor forldggas minst 1,0 meter frdn vertikalt
stédsnitt. Vid nérbeliigna skarvar pé olika niva i murverket bor
skarvarnas mittpunkter forskjutas inbSrdes minst 1,0 meter,
Minsta tickande brukskikt enligt avsnitt 6:3128 galler
dven armering for sprickférdelning p.g.a. temperatur- och
krymprorelser,

IDimensionering genom provning (BFS 1995:18)

Dimensioneringsvirdet for birférmagan Ry for brottgranstilistind
skall berdknas ur det karakteristiska virdet Ry enligt foljande formel

(a).

Ry =—2% (@
Ymp Tn
BETECKNINGAR

Ry karakteristiskt virde for barformaga
Ymp  partialkoefficient for barformaga enligt avsnitt 6:3123
Yn partialkoefficient for sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115
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6:3 Dimensionering genom BFS 1995:186 MURVERKS-

beriikning och provning KONSTRUKTIONER
6:4 Material
Rad: Dimensioneringsvirden for bruksgrénstillstdnd kan bestdm-
mas enligt Boverkets handbok, Dimensionering genom prov-
ning.

6:4 Material

Rad: Allménna regler om material finns i avsnitt 2:4,

Materialegenskaper hos murstenar/murblock och murbruk skall vara
s& anpassade till varandra att tillfredsstillande vidhaftning och tithet
erhalls 1 brukfogarna.

Réd: Exempel pd kombinationer av murstenar/murblock och mur-
bruk som uppfyller kraven pa anpassning av materialegenska-
perna finns i foljande tabell (a).

Tabell a. Lampliga kombinationer av murstenar/

murblock och murbruk.
Material Byggnadsdel Murbruksklass enligt
$$137519
Tegelsten Yttervaggar Al B, C2
innerviggar Al, B, C2
Armerade valv och
véggbalkar A B
Skorstenar B, C2
Kalksandsten 83, C3
Betongsten ABC
Betongblock Grundmurar A B
Qvriga vaggar A, B, C2
Lattbetongblock | Grundmurar B
eller lattklinker- | Ovriga véggar B, C2
block

1Anvands endast vid armerat murverk.

2skall enligt avsnitt 6:3128 inte anvandas fér armerat murverk. Bér
inte anvandas vid murning vid temperaturer under + 5°C.

3Avser murbruk med murcement A som bindemedel.

6 :41  Murstenar och murblock

Murstenar och murblock skall hidnforas till hallfasthetsklasserna
enligt avsnitt 6:21, om de dr klassificerade enligt foljande tabell
(a). For format och tillitna mattavvikelser giller foljande tabell

(b).



6 MURVERKS-
KONSTRUKTIONER

BFS 1995:18

6:4 Material

Murstenar och murblock far inte innehdlla skadliga méingder for-
oreningar eller 16sliga salter, som kan paverka murstenar, murblock

eller murbruk.

Rad: Svavelhalten i lattklinkerballast bor vara hdgst 0,8 % av den
torra ballastens vikt i de fall dér inte sulfatresistent cement an-
vinds. Svavethalten bor provas enligt NS 3090.

Tabell a. Hallfasthetsklasser for murstenar och murblock.
Murstenar/mur- Halifasthetsklass Markning Krav pa héllfast-
block (MPa) het vid provning

i Tegelsten 151, 25, 35, 45, 515222104 SI5222104

551, 651
Kalksandsten 25 SIS22 2105 SIS222105
Betongsten 25, 35, 45 §$227230 §§227230
Betonghatblock 5,10 §5227230 55227230
Massiva betong- 10,15 $5227230 $§227230
block
Lattbetongblock 1,7 2335 $§228150 S$137304
Lattkiinkerblock 2,3,510 $5227230 §§227230
(BFS 19895:18)

1 Tryckhallfastheten bestams enfigt SIS 22 21 04, varvid medelvardet for 10 stycken
stenar skall vara minst 15, 55 respektive 65 MPa och medelvérdet for de fem lagsta
av tio varden skall vara minst 12, 48 respektive 58 MPa. {BFS 1995:18)

Tabellb. Format och tillitna mattavvikelser hos murstenar och mur-

block.

Murstenar/murblock Format Tilldtna mattawikel-
ser

Tegelsten SIS222104 SIS222104
Kalksandsten SIS22 2105 SiIS22 2105
Betongsten $5227230 $5227230
Betonghalblock och massiva
betongblock 55227230 $5227230
Latthetongblock
— f&r murning $522 8150 §5227230
- f&r tunnfogsmurning $522 8150 55228150
Lattklinkerblock $5227230 §$227230
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6:4 Material BES 1995:18 6 MURVERKS-
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6 :42 Murbruk

Delmaterial till murbruk fér inte innehalla skadliga méingder av be-
standsdelar som inverkar menligt p2 de material, som murbruket
kommer i kontakt med, eller murbruket sjilvt.

Murbruk skall hidnforas till murbruksklasserna A, B och C, om de
uppfyller de fordringar som anges i SS 13 75 19 eller Hus AMA 83.

Rad: Murbruk betecknas efter vikt- eller volymproportioner i
blandningen.

Murbruk i murverk i utférandeklass I skall proportioneras efter
vikt. Uppmitning av sand far dock ske efter volym, om sandens ak-
tuella skrymdensitet har bestdmts.

6 :43  Tunnfogsbruk

Med tunnfogsbruk skall avses bruk fér muming av murblock med
hogst 3 mm fogtjocklek.

Réd: Tunnfogsbruk bor ha de materialegenskaper samt uppfylla de
krav pa kontroll och miitkning som anges i Statens planverks
godkannanderegler (1976:1) Murbruk och murlim.

6 :44 Murkramlor

Rad: Murkramlor bor vara av ldgst stilkvalitet SS-stl 2340. Exem-
pel p& murkramlors utformning finns § SS 35 01 05,

6 :45 Armering

Armering skall ha sadana egenskaper att den i samverkan med mur-
bruk kan ge den fardiga konstruktionen avsedd funktion och bestéin-
dighet.

Réd: Stegformad armering, kamsting av rostfritt stdl eller epoxibe-
handlat stil, kan anvandas som armering i murverk efter sér-
skilc;nlétredning. Aven stang av stil Ks40 S och Ks 60 S kan
anvindas.
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6 MURVERKS- BFS 1995:18 6:5 Utforande
KONSTRUKTIONER 6:6 Kontroll

6:5

6 :51

6:6

Utforande

Réd: Allménna regler om utforande finns i avsnitt 2:5.

Murverkskonstruktioner skall indelas i tva utforandeklasser; klass I
och klass II.

Med murverk i utforandeklass I avses murningsarbete som leds
och 6vervakas av en person med sérskild utbildning i och erfarenhet
av murverkskonstruktioners utférande. Med murverk i utférandeklass
H avses murningsarbete som leds och Svervakas av en person med er-
farenhet av utférande av murverkskonstruktioner.

Murverk i en byggnad med fler &n tva vaningar samt platsarmerat
murverk skall utforas i klass I. Platsarmerat murverk i enbostadshus i
hogst tva vaningar samt murverk armerat for enbart rorelsekrafter far
dock utforas i klass II. (BFS 1995:18)

Murning

Murning skall utforas med helt fyllda fogar. Dock fir murverk av
lattklinkerbetong utforas med Oppna stotfogar eller med stotfogsfii
stringmurning. Vid stotfogsfri stringmurning lamnas stétfogen 6p-
pen och mellersta tredjedelen av liggfogen ldmnas ofylld.

Rad: Invid bjilklag bor den horisontella avvikelsen for murverk i
klass I vara hogst 12 mm och i klass I hiigst 20 mm.
Murverkets rakhetsavvikelser i forhallande till en vertikal
linje mellan murens éndar bor for murverk i kiass I vara hogst
h/300 och i klass II hogst #7200,

Kontroll

De virden pd partialkoefficienterna vy, och 7, som anges i detta
materialavsnitt forutsitter att sddan kontroll som anges i avsnitt 2:6
utfors, (BFS 1995:18)

6 :61"° Mottagningskontroll

Rad: Vid mottagning bor material identifieras med avseende pd ma-
terialets hallfasthetsklass eller kvalitetsgrupp, ursprung och ut-
ford kontroll. (BFS 1995:18)

13 Andringen innebiir bl.a. att foreskrifter upphiivs.
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6:6 Kontroll

BFS 1995:18 6 MURVERKS-
KONSTRUKTIONER

611" Grundkontroll

Rad:

Grundkontrollen av murstenar och murblock bér for pro-
dukter, som inte #r tillverkningskontrollerade i enlighet med
avsnitt 1:4, dven omfatta provning enligt foljande tabell (a)
av densitet, matt och tryckhéllfasthet samt dér s& rekom-
menderas av volymbestindighet och frostresistens.

Grundkontrolien av murbruk bor for produkter som inte
dr tillverkningskontrollerade dven omfatta provning enligt
foljande tabell (a) av sandens komstorleksfordelning och
humaushalt. Om luft eller annat smidighetsforbittrande me-
del tillsitts pd murbruksfabrik eller pa arbetsplats, bor Hven
det firdigblandade murbrukets lufthalt provas. Alternativt
kan tryckhallfastheten bestimmas hos murbruk pd prov-
kroppar tillverkade pa arbetsplatsen. Kontroll bor utforas
innan murningen paborjas och fortlopande i lamplig om-
fattning.

Diir s anses nodvindigt bér dven bindemedlens och
vattnets egenskaper, sandens halt av lera och slam samt dess
petrografiska sammanséttning provas,

Tabell a. Ldmplig omfattning av provning av material till mur-
verk for olika utférandeklasser.

Murverk Murstenar/murblock Murbruk
{bindernedel,
sand ach vatten)

Utirande- Provas Murbruk och sand
klass | provas. Bindemedel
och vatten provas
normalt inte.

Utférande- Provas Sand provas fér bygg-
klass i nader med fler &n tva
vaningsplan. Ovriga
material provas nor-
malt inte.

Vid provning bor minst en provserie tas ut for varje parti
om hogst det antal murstenar respektive murblock som anges i
foljande tabell (b).

Lamplig metod for provning av bindemedel finns i
SS 1341 11 och Bi-1982 Statliga cementbestimmelser. Ex-
empel pa provningsmetoder f6r mursten och murblock finns i
foljande tabell (c).

Limpliga metoder for provning av sand och vatten, san-
dens kornstorleksfordelning (siktkurva), sandens humushalt
och vattnets ldmplighet finns i SS 1375 19, BBK 94 avsnitt
9.2 respektive BBK 94 avsnitten 7.2.4 och 7.2.5.

Lamplig metod for bestimning av tryckhéllfastheten hos
murbruk finns i SS 13 75 20. Lufthalten 1 firdigblandat mur-
bruk kan provas enligt SS 13 41 11. (BFS 1995:18)

14 Andringen innebir bl. a. att foreskrifter upphivs.
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Tabeli b. Lamplig omfattning av provning vid grundkontroll av
icke tiliverkningskontroflerade produkter.

Mur- Hagsta Antal murstenar/murblock per provserie
stenar/ antal vid provning av
murblock | stenar/
block i
parti for
vitkket en
provserie
skall tas
ut
Tung- Tryck- | Volym- | Frost-
het och | hall- bestan- | resi-
matt fasthet | dighet | stens
Tegeisten
och kalk- 300 000 10 10 - 10
sandsten
Betong- 35000 8 8 3 3
sten
Betong-
halblock 35 000 g! g! 3? 3
och mas-
siva be-
tong-
block
Lattbe-
tonglock | 35000 g! g! 32 -
och latt-
klinker-
block

113 stycken vid parti omfattande fier &n 35 000 stenar/block.

Zprovning erfordras inte, om blacken lagrats skyddade fran vita i

minst 21 dygn fére inmurning.

Tabell . Exempel pa ldmpliga provningsmetoder for mursten

och murblock.

Produkt Metodbeskrivning

Tegelsten SIS22 01 11

Kalksandsten SIS 22 01 11

Betongsten SS2272 3

Betonghalblock $S2272 3%

Massiva betongblock | 5SS 22 72 31

Lattbetongblock S$13 7306, 55 13 73 08-09,

SS-EN 678, NS-EN 679, SS-EN 680

Lattklinkerblock 55227231

(BFS 1995:18)
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6 :62 Utforandekontroll
621  Grundkontroll
Réd: Arbetsutforandet bor kontrolleras sérskiit nér det galler bruk-

fogars utfylinad och tjocklek, mittavvikelser hos murverket
samt forankringslangder och tickande brukskikt for armering.
Murkramlors placering och antal i skalmurar bor kontrolleras
mot ritning eller annan bygghandling,

:622  Tillaggskontroll

Rad: Tilliggskontroll av murverkskonstruktionerna bor omfatta
kontroll av
~ mattavvikelser och upplagslidngder vid barande viggar i
byggnad med fler 4n tvd viningsplan,
~ forankring av skalmurar med hogre hojd dn 12 meter dver
mark samt
- pvriga egenskaper, konstruktionsdetaljer etc., som av kon-
struktoren bedtmts sérskilt visentliga for murverkets sikerhet,
funktion och bestiéindighet.
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7 BETONG-

BFS 1995:18 7:1 Krav

KONSTRUKTIONER

7

7:1

7

7

11

12

BETONGKONSTRUK-
TIONER

Reglerna i detta avsnitt avser bérande konstruktioner av normal be-
tong eller littballastbetong, Reglerna avser savil oarmerade som ar-
merade platsgjutna eller fortillverkade konstruktioner med spind el-
ler ospénd armering. Reglerna avser dock inte konstruktioner av létt-
betong, halramsbetong och andra speciella betongsorter.

Réid: Med normal betong avses betong med cement och eventuella
t@l}alsatsmateﬁal som bindemedel och ballast av bergartsmate-
rial.

Konstruktioner av autoklaverad littbetong som utfors och
kontrolleras enligt Statens planverks godkénnanderegler (PFS
1980:3) Ldttbetongprodukter uppfyller kraven for birande

konstruktioner i avsnitt 2,
Krav
Rad: Alimiinna krav finns i avsnitt 2:1.
Bestindighet

Betongkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utféras sa
att skadlig nedbrytning forhindras, Defta skall ske genom att kon-
struktionsdelar hinfors till lamplig miljoklass och att erforderliga at-
garder vidtas for att konstruktionen skall motsta forvéintade angrepp.

Rad: Risken for frostangrepp pd betongen bor beaktas enligt
BBK 94 avsnitt 7.3.2.1 och risken for armeringskorrosion en-
ligt avsnitt 7.3.2.2.

Vattentéthet

Betongkonstruktioner som forvintas bli utsatta for ensidigt vatten-
tryck skall ha tilirdcklig grad av vattentéithet.

Rad: Graden av vattentdthet &r beroende av den konstruktiva ut-
formningen samt av betongens sammansittning, gjutning och
hirdning. Kravet p& betongens sammanséttning kan anses vara
uppfylit om reglerna i BBK 94 avsnitt 7.3.4 beaktas.
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7

7

21

22

221

Forutséttningar
Rad: Allmédnna forutsittningar finns i avsnitt 2:2.

Laster

Rad: Limpliga vérden pd y; for bestimning av langtidslast enligt
avsnitt 2:21 finns 1 BBK 94 avsnitt 2.2.2.

Karakteristiska materialvirden for betong

Betong skall med hinsyn till dess tryck- och draghallfasthet indelas i
olika hallfasthetsklasser.

Rad: Standardiserade héilfasthetsklasser med avseende pa tryck-
héllfasthet ar K16, K20, K25, K30, K35, K40, K45, K50,
K535, K60, K70 och K80 samt for lattballastbetong dessutom
klasserna K8 och K12.

Siffervirdet i héllfasthetsklassens beteckning avses root-
svara den fordrade tryckhalifastheten f; i MPa bestamd genom
tryckprovning av 150 mm kuber enligt SS 13 72 10 och
virderade enligt BBK 94 avsnitt 7.3.3.2.

Standardiserade hallfasthetsklasser med avseende pa drag-
héllfasthet & T1,0, T1,5, T2,0, T2,5, T3,0, T3,5 och T4,0.

Sifferviirdet i héllfasthetsklassens beteckning avses mot-
svara den fordrade draghdllfastheten f7 i MPa bestimd genom
spriickning av 150 mm kuber eller cylindrar med diametern
150 mm vid normaltidsélder och med draghalifastheten be-
stimd till 0,8 gdnger sprickhallfastheten. (BFS 1995:18)

Tryckhallfasthet

De karakteristiska varden for betongens tryckhallfasthet f.; som an-
ges i foljande tabell (a) skall anvindas vid bestdmning av dimensio-
nerande materialvirden.

For att karakteristiska vdrden > 21,5 MPa skall fa utnyttjas ford-
ras utforandeklassI och for varden> 11,5 MPa fordras utfGran-
deklass I eller I1. For att £ utnyttja karakteristiska varden > 56,5 MPa
krivs sérskild utredning.
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Tabell a. Karakteristiska vérden' for betongens tryckhallfasthet f
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Halifasthetsklass? Feex Hallfasthetsklass? Feek

{MPa) {MPa)
K8 5,53 K 40 28,5
K12 8,53 K 45 32,0
K16 1,5 K 50 35,5
K 20 14,5 K 55 39,0
K 25 18,0 K 60 42,5
K 30 21,5 K70 49,5
K 35 25,0 K 80 56,5
(BFS 1995:18)

Tabellens karakteristiska varden avses motsvara 85% av den nedre 5-procentsfrak-
tilen for tryckhallfastheten hos betongcylindrar med 150 mm diameter och 300 mm
héjd, lagrade i vatten vid 20 + 2°C fram tili provningstiliféllet och provade enligt
IS0 4012. Korrektionsfaktorn 0,85 beaktar l&ngtidseffekter.

2vid anvéndning av andra hallfasthetsklasser &n de standardiserade satts
feck = 0.7 fi dér f & den fordrade kubtryckhéllfastheten.

] 3Galler endast for lattbaliastbetong. (BFS 1995:18)

Draghalifasthet

Om betongens halifasthet endast kontrolleras genom tryckprovning
enligt avsnitt 7:22, giller de karakteristiska vérden fu for betongens
draghallfasthet som anges i foljande tabell (a).

For att karakteristiska virden > 1,05 MPa skall fa utnyttjas ford-
ras utforandeklass 1 eller I och for virden > 1,60 MPa fordras utfo-
randeklass L.

For att karakteristiska virden > 2,65 MPa skall fa utnyttjas kridvs
sdrskild utredning. (BFS 1995:18)
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Tabella. Karakteristiska virden for betongens draghalifasthet £

Hallfasthetskiass Jak Halifasthetsklass Jex
(MPa) {MPa)
K8 0,75 K 40 1,95
K12 0,90! K 45 2,10
K16 1,05 K 50 2.25
K 20 1,20 K 55 2,40
K25 1,40 K 60 2,50
K 30 1,60 K70 2,60
K 35 1,80 K80 2,65

1Galler endast som utgdngsvirde for littbaliastbetong.
For ldttballastbetong skall vdrdena i tabellen reduceras genom
multiplikation med

p
0,3+0,7 a)
O a00 (

BETECKNINGAR
p littballastbetongens densitet (kg/m3)

Om betongens draghéllfasthet kontrolleras genom sprackprovning
enligt avsnitt 7:22, far det karakteristiska virdet foy 1 bruksgrénstill-
stind sattas lika med siffervirdet 1 beteckningen for aktuell draghall-
fasthetsklass. Betongens erforderliga draghallfasthet betecknas da
med nagon av draghalifasthetsklasserna T1,0 — T4,0 enligt avsnitt
7:22. Draghallfasthetsklasser far dock inte tillimpas i utforan-
deklass 1. For att karakteristiska véarden > 1,5 MPa skall fa utnyttjas
fordras utforandeklass I.

Elasticitetsmodul

Vid mittligt snabb pélastning av konstruktioner av normal betong
skall, om inget annat pavisas gilla, de karakteristiska vérden for be-
tongens elasticitetsmodul som anges i foljande tabell (a) tillimpas.
Tabellviirdena avser betong utan lufitillsats.

For att karakteristiska viirden > 38,5 MPa skall fa utnyttjas krivs
sirskild utredning. (BFS 1995:18)

Rad: VL% snabba forlopp, t.ex. svingning, bér virdena multipliceras
med 1,2
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Tabell a. Karakteristiska varden for betongens elasticitetsmodul £ ;..

Hallfasthetsklass Ey Hallfasthetsklass Eg
{GPa) (GPa)
K8 23,0 K 40 32,0
K12 24,51 K 45 33,0
K16 25,5 K 50 34,0
K20 27,0 K55 35,0
K 25 28,5 K 60 36,0
K 30 30,0 K 70 37,5
K 35 31,0 K 80 38,5

Galler endast som utgangsvarde for lttbaliastbetong.

For ldttballastbetong skall virdet pa E reduceras genom multi-
plikation med p/2400 dir p &r lattballastbetongens densitet (kg/m?).

Rad: Det karakteristiska vérdet E for betongens elasticitetsmodul
kan antas vara konstant fér pakénningar mellan £,y och

0,6 feca-

Karakteristiska materialvirden for armering

Draghéllfasthet

Det karakteristiska virdet for armeringens draghallfasthet skall mot-
svara den nedre 5-procentsfraktilen fér materialets 6vre strickgréns
eller 0,2-gréns.

For standardiserad ospédnd armering ges i foljande tabell (a) ka-
rakteristiska vérden fy.
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Tabell a. Karakteristiska hallfasthetsvérden f, for standardiserad ar-

mering.

Armeringstyp/ | Material- | Varmv: V | Gréns- | Fordr. pa2 | Dimen- fy;J

Armerings- fordringar | Kallb: K | tgjning | dim.och | sions- b

beteckning enligt S formenl. | intervall (MPa)

(NS} € | SS(NS) | {(mm)

Stst stang

Ss265 1414 11 \ 21251 6-32 270

Kamstang

Ks 40 1421 64 9 212513 6-16 410
(16)-25{ 390
(25)-32| 370

Ks 405 142165 \' 212513 6~ 16 410
(16)~25( 390
(25y-32 | 370

K 500° NS 35702 v NS 35702 | 8-32 | 500

Ks 60 142167 \ 212515 6-16 620

Ks&0S 142168 A\ 212515 |{16)}-25 620

530

Profilerad

stang

Ps 50 141387 K 0,03 1212519 5-12 510

Nt

Ns 50 14 13 86 K 003 | 211845 | 4-11 510

212518
Nps 50 1413 87 K 0,03 | 211845 | 5-12 510
212519

{BFS 1995:18)

1 fyk = 1,05Rg|. Det fordrade minimivérdet R enligt svensk standard motsvarar un-
gefar 1-procentsfraktilen fér materialets undre strackgrdns.

2Enligt norsk standard utgva 2 december 1990, Utvardering av provningsresultat
far dock ske enligt avsnitt 7:43.

| 3illverkas i fyra olika kvaliteter med tifiaggsbeteckningarna A, E, TA och TE.
(BFS 1995:18)

:232  Elasticitetsmodul

For slakarmering skall, om inget annat pavisas gilla, det karakteris-
tiska virdet Eg for armeringens elasticitetsmodul antas vara 200
GPa. Karakteristiskt védrde for spannarmering skall bestdmmas med
ledning av provningsresultat fran aktuell stalsort.
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Spannkrafter

Karakteristiskt virde for spinnkraft skall anses vara det nominella
vérdet, dvs. det virde som efterstrdvas vid uppspénning, med beak-
tande av spannkraftens variation pa grund av friktion, betongens de-
formationer samt inverkan av t.ex. lasglidning och efterskippning.
Som karakteristiskt vdrde for spannkraft skall dven rdknas effektiv
spannkraft. En konstruktion skall beridknas for bada dessa karakteris-
tiska vérden.

Réd: Med effektiv spinnkraft avses kraften i spinnarmeringen efter
forluster genom friktion, betongens krympning och krypning
samt stalets relaxation, Effektiv spénnkraft kan bestidmmas for
en tinkt lastsituation, ddr tojningen i betongen pé spiinnarme-
ringens niva dr lika med noll.

Matt- och formavvikelser

Toleranser for tvérsnittsmatt och armeringens ldge skall beaktas en-
ligt ett av foljande alternativ:

a) | Om valda toleranser inte verstiger normalvirden och om tvir-
snittets huvudmatt &r minst 150 mm, beh&ver inte avvikelser fran
nominella matt beaktas vid dimensioneringen. Vid stabili-
tetsbrott giller motsvarande om tvirsnittets huvadmatt i utboj-
ningsriktningen 4r minst 250 mm. (BFS 1995:18)

RAd: Normalvirden for utforandetoleranser finns i BBK 94 avsnitt
8.9.(BFS 1995:18)

b) Om foratsittningarna enligt a) inte dr uppfyllda, skall avvikelser
frén nominella métt sérskilt beaktas vid dimensioneringen. Di-
mensioneringsvirden for hallfasthet och styvhet far da tkas ge-
nom multiplikation med faktorn 1,1 for betong och 1,05 for ar-
meringsstal.

Vid dimensionering av pelare och andra liknande tryckta kon-
struktionsdelar skall antagna viirden pa last- och upplagsexcentricite-
ter, initialkrokighet, initiallutning, initialskevhet o.d. bestimmas med
hinsyn till angivna toleranser.

Réd: Om nommalvirden for toleranser viljs enligt BBK 94 avsnitt
8.9.5, bor de berdkningsforutsiittningar som finns i BBK 94
avsnitt 3.4.2.3 tillimpas.

Mindre toleranser d&n normalvérden br inte tillimpas.
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7:3 |Dimensionering genom berdkning
och provning (srs 1995:18)

Rad: | Allminna regler om dimensionering finns i avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

7 :31 Dimensionering 1 brottgréanstillstand

Reglerna i detta avsnitt (avsnitt 7:31) avser balkar, pelare, ramar, ba-
gar, plattor, viggar, skivor, fundament och liknande konstruktionsde-
lar av normal typ och med vanlig tvirsnitts- och detaljutformning,

:311  Ber#kning av krafter och moment

Fordelning av krafter och moment i en konstruktion skall viljas i
Sverensstimmelse med jamviktsvillkoren och sa att konstruktionen
under deformation formar att anpassa sig till den valda fordelningen.

Rad: Med beaktande av foreskriftens krav kan berdkningarna base-
ras pi elasticitetsteori eller pa gréinslastteori.
Metoder 5t val av berakningsmodeller finns i BBK 94 av-
snitt 3.2.1,

For tillimpning av grinslastteori giller foljande villkor:

a)  Sprott brott far inte avgora konstruktionens birformdga vid
dimensioneringsvirde pa lasten, innefattande inverkan av de-
formationspaverkan.

b) Delar av en konstruktion, dédr kraft eller moment forutsitts nd
gransviardet fore slutligt brott, skall ha sadan deformations-
formaga att avsedd omfordelning av krafter och moment kan
ske.

¢)  Stabilitetsbrott fir inte avgtra konstruktionens barformaga vid
last med lagre virde én dimensioneringsvirdet, innefattande
deformationspaverkan.

d)  Risken for tillvaxtflytbrott skall beaktas.

Rad: glzcénpel pa hur kraven kan uppfyllas finns i BBK 94 avsnitt

Uppsprickning av konstruktionen skall beaktas, om den &r av be-
tydelse.
Inverkan av alternativa ogynnsamma laststallningar skall beaktas.
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Rad: For bjilklag i bostadshus och andra byggnader med jamforba-
ra forutsittningar behSver inverkan av ogynnsam laststéllning
endast beaktas vid avslutning av stodarmering.

Berikning av barforméga

Med hinsyn till kravet pa seghet i brottgranstilistdnd skall betong-
konstruktioner utformas sa att férekommande dragkrafter (t.ex. av ett
bjande moment) upptas av armering. Undantag frn detta krav far
dock goras i foljande fall:

a) Konstruktionsdel i sdkerhetsklass 1 far utféras oarmerad.

b)  Konstruktionsdel far utféras oarmerad, om krympning och
temperaturvariationer kan forvintas bli sma och ett eventuellt
dragbrott inte kan forvintas medfora mycket allvarliga kon-
sekvenser.

c)  For konstruktion som dven efter dragbrott (spricka) uppfyller
kraven i brottgranstillstand erfordras inte armering for de ak-

tuella dragkrafterna.
d)  For speciella dragkrafter vid skjuvning, vridning, férankring,
lokalt tryck och fogar.
Rad: For fallet d) finns lampliga berdkningsmetoder i BBK 94 av-
snitt 3 och 6.

Dimensionerande materialvirden

I brottgrénstillstind skall dimensionerande materialvirden bestim-
mas enligt foljande formler (a) — (c).

Jx
£ = @
TR
E
Ed = k (b)
NTYm n
BETECKNINGAR
K karakteristiskt vérde for hallfasthet enligt avsnitten 7:22
och 7:23
Ey karakteristiskt vérde for elasticitetsmodul enligt av-
snitten 7:223 och 7:232 (BFS 1995:18)
n faktor som beaktar systematiska skillnader mellan den

materialegenskap som erhalls vid provning och den
verkliga konstruktionens egenskaper. For betong 4r m
lika med 1,2 och for armering lika med 1,0

117



118

7:3 Dimensionering genom BFS 1995:18 7 BETONG-

berdkning och provning KONSTRUKTIONER
Ym partialkoefficient for barformaga
Ya partiatkoefficient for sakerhetsklass enligt avsnitt 2:115

I brottgrénstillstand skall produkten My, for betong sittas lika
med 1,5 vid bestimning av héllfasthetsvirde och 1,2 vid bestidmning
av elasticitetsmodal.

For armering skall motsvarande produkt Ny, séttas lika med 1,15
vid bestimning av hallfasthetsvdrde och 1,05 vid bestimning av
elasticitetsmodul.

For tillverkningskontrollerade betongelement i utférandeklass I
kan dock, om sirskild tilldggskontroll av armeringens ldge utfors,
5 % hogre hélifasthetsvirden for armering tillatas.

Vid dimensionering for olyckslast, med hinsyn till fortskridande
ras och brand, far produkten Ny, for betong sittas lika med 1,2 vid
bestdmning av hallfasthetsviirde och 1,0 vid bestimning av elastici-
tetsmodul.

For armering far motsvarande produkt My, sittas lika med 1,0 vid
bestdmning av bade hallfasthetsvirde och elasticitetsmodul.

Om utpriglad korttidslast ingdr i en lastkombination, fir vérdet pa
Jecd vid dimensionering for olyckslast och med hinsyn till fortskri-
dande ras multipliceras med faktorn 1,1.

Rad: Med utprégiad korttidslast menas hdr en last som upptrider
nagra fa ganger, och som under sammanlagt hogst 1 min
uppnar virden nira det karakteristiska vérdet. Vanligen 4r det
fraga om laster av stotkaraktir, varfor hojningen av f.q hu-
vudsakligen blir aktuell vid vissa olyckslaster. Reglerna om
kortidslast kan #ven tillimpas for palar utsatta for kraft frén
hejare, (BFS 1995:18)

Om ett hogt vdrde pa betongens draghdllfasthet dr ogynnsamt
skall som dimensioneringsvirde anvindas

| fon =15 fux ©
(BFS 1995:18)
Rad: Virdet pa foy kan hérvid tas ur tabell (a) i avsnitt 7:222, dven

om fy 1 andra sammanhang bestims genom provning,

Om ett hogt virde pd betongens elasticitetsmodul i
ogynnsamt i brottgranstillstind, bbr E.q sittas lika med Eg

Dimensioneringsvirdet for betongens skjuvmodul G4 kan
antas vara lika med 0,4 EF4.

Tvérkontraktionstalet for betong kan antas vara 0,2. I de
flesta fall kan dock tvirkontraktionen forsummas, dvs. talet
antas vara noll.

Dimensioneringsvéirden for armeringens tryckhallfasthet
kan bestidmmas enligt BBK 94 avsnitt 2.5.2.
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Utmattning

Konstruktioner utsatta fér utmattningslast skall utformas och dimen-
sioneras med hénsyn till risken for utmattmingsbrott. Pakidnningar be-
riknas pa samma sétt som i bruksgrénstillstand.

Rad: Exempel pa berdkningsmetoder med hénsyn till utmattning
finns 1 BBK 94 avsnitt 3.3. Bestdmning av hallfasthetsvirden
for betong vid utmattning kan goras enligt BBK 94 avsnitt
2.4.3, Bestimning av hallfasthetsvirden for armering vid ut-
mattning kan goras enligt BBK 94 avsnitt 2.5.3.

Arbetskurvor

Rad: Betongens arbetskurva kan véljas enligt BBK 94 avsnitt 2.4.5
eller baseras p& provningsresultat. Arbetskurvan for varmval-
sat och kallbearbetat armeringsst3! kan antas enligt BBK 94
avsnitt 2.5.5. For kallbearbetad armering kan dimensionering i
brottgrinstillstdnd och dimensionering med hénsyn till fort-
skridande ras baseras pa en arbetskurva enligt BBX 94 avsnitt
2.5.5.

Betongens krypning och krympning

Vid bestimning av betongens krypning skall beaktas den relativa
luftfuktigheten, betongens sammansittning och behandling, kon-
struktionsdelens dimensioner, betongens alder vid palastning samt ti-
den fran palastningen till aktuellt tillfalle.

Rad: Betongens krypning kan bestimmas enligt BBK 94 avsnitt
24.7.

Vid bestimning av betongens krympning skail beaktas den relati-
va luftfuktigheten, betongens sammansittning och behandling, kon-
struktionsdelens dimensioner samt betongens alder efter gjutningstill-
fillet. Inverkan av ojamn krympning skall beaktas.

Rad: Betongens krympning kan bestimmas enligt BBK 94 avsnitt
24.6.

Spdnnkrafter och relaxation

Dimensioneringsvirde for spinnkraft erhélls ur karakteristiskt virde
genom multiplikation med en partialkoefficient som viljs lika med
1,0, om inte speciella férhallanden motiverar annat.

Berikning av uppspinningsdata skall baseras pa det verkliga sam-
bandet mellan pakénning och tdjning. (BFS 1995:18)

Rad: Metoder for berdkning av spinnkraftsvariationer och spinn-
kraftsforluster finns i BBK 94 avsnitten 2.7.2 och 2.7.3.
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23127

:3128

For spannarmering skall stilets relaxation beaktas.

Rad: Relaxationen bor beaktas enligt BBK 94 avsnitt 2.5.6,

Bdjande moment med eller utan normalkraft

De begriinsningar som giller for betongens och armeringens defor-
mationsformaga skall beaktas.

Rad: Téjningsférdelningen bor viljas enligt BBK 94 avsnitt 3.6.2.

Vid berdkning av sprucken betong skall betongen normalt inte
forutsittas ta upp dragkrafter.

Réd: Tryckpékanningens fordelning kan viljas enligt BBK 94 av-
snitt 3.6.4. Berakning av osprucken betong bir ske enligt BBK
94 avsnitt 3.6.3.

Normalkraften i ett tvérsnitt skall antas ha en minsta excentricitet,
som sitts lika med 1/30 av tvirméttet i respektive huvudtréghetsrikt-
ning. Excentriciteten riknas frin tyngdpunkten for det ospruckna
tvirsnittet utan hinsyn till armering och behover inte antas upptrida
samtidigt i tvd huvudriktningar.

Rad: Mindre excentricitet &n 20 mm bor dock inte antas,
Tviéirkraft och vridande moment

Risken for sprott brott skall beaktas.

Rad: Exempel pa dimensioneringsmetoder for tvirkraft finns i BBK
94 avsnitt 3.7 och exempel pd dimensioneringsmetoder for
vridande moment finns i avsnitt 3.8.

Féorankring och anordning av armering

For undvikande av sprott brott skall armering férankras och anordnas
s3, att dess Gvre striickgréns eller 0,2- grins med minst 95 % sanno-
likhet kan uppnas innan férankringsbrott eller skarvbrott intréffar.

Réd: Exempel pa dimensioneringsmetoder for armeringens forank-
ring finns 1 BBK 94 avsnitt 3.9.1.

Armering skall i varje snitt kunna uppta den kraft som upptrader
vid dimensioneringsiast, med beaktande av sneda sprickors inverkan.

Rad: Exempel pa metoder for avslutning av armering finns i BBK
94 avsnitt 3.9.2.
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Omlottskarvar skall utformas sa att stdngdndarna far erforderlig
forankring och sé att aktuell kraft kan Sverforas fran den ena stangen
till den andra. Den 6kade spjilkningsrisken vid néraliggande skarvar
skall beaktas.

Rad: Exempel p4 metoder for omlottskarvaing av armering finns i
BBK 94 avsnitt 3.9.3.

Bockningsradier skall vara tillrdckligt stora med hénsyn till arme-
ringens bockbarhet och till risken for spjélkning i betongen.

Rad: Exempel pa metoder for bestimning av bockningsradier finns
i BBK 94 avsnitt 3.9.4.

Téckande betongskikt skall ha tillrécklig tjocklek med hénsyn till
forankring och skarvning av armering samt ge erforderligt skydd mot
korrosion och i vissa fall brand.

Rad: Tickande betongskikt bor viljas enligt BBK 94 avsnitt 3.9.5.

Avstind mellan parallella armeringsenheter skall vara tillrackligt
stora med hinsyn till férankring och skarvning av armeringen samt
med hansyn till gjutning och bearbetning av betongen.

Rad: Lampliga avstdnd mellan parallella armeringsenheter anges i
BBK 94 avsnitt 3.9.6.

For armeringsbunt géller samma krav som f6r enskild stdng. Bunt
skall utformas si att alla ingéende stinger kan kringgjutas och even-
tuella mellanram fyllas ut. Spjalkningsrisken vid bockning och vid
placering av flera stinger i samma plan skall beaktas.

Rad: Exempel pa metoder for buntning av armering finns i BBK 94
avsnitt 3.9.7,

Lokalt tryck och kraftéverforing genom fogar

Lokalt tryck skall begrinsas s att

- priigling inte intrdffar i sadan omfattning att konstruktionen blir
stérd av den lokala deformationen, och

- spjalkning inte intraffar i sddan omfattning att spjdlkning medf{6r
stord funktion eller nedsatt bérformaga eller bestandighet for kon-
struktionen. (BFS 1995:18)

Rad: Exempel pa dimensioneringsmetoder finns i BBK 94 avsnitt
3.10.
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7:3 Dimensionering genom BFS 1995:18 7 BETONG-
berikning och provning KONSTRUKTIONER

7 32

Vid berdkning av krafter och moment i fogar skall beaktas att
hallfasthet och deformationsegenskaper kan vara olika for fogar och
element, for olika fogar och for olika delar av samma fog.

Dimensioneringen skall baseras pa fogtypens funktionssitt vid
kraftoverforing.

Réd: Exeimpel pé dimensioneringsmetoder finns i BBK 94 avsnitt
1L

Dimensionering i bruksgrénstillstand

Reglerna i detta avsnitt (avsnitt 7:32) avser balkar, pelare, ramar, ba-
gar, plattor, vdggar, skivor, fundament och liknande konstruktions-
delar av normal typ och med vanlig tvérsnitts- och detaljutformning.

Rad: Dimensionering i bruksgranstilistind avser i forsta hand de-
formationer och sprickbildning, men kan i speciella fall gilla
iiven andra forhallanden, t.ex. avnftning,

Berdkningsmodeller bor i tillimpliga delar viljas enligt
avsnitt 7:311. Krafter och moment bor dock bestimmas enligt
elasticitetsteori.

I brukgrinstillstand far dimensionerande materialvdrden bestdm-
mas enligt foljande formler (z) - (c).

Jfa=J (@
E;=E (®)

BETECKNINGAR

J karakteristiskt virde for halifasthet enligt avsnitten 7:22 och
7:23

Ex karakteristiskt virde for elasticitetsmodul enligt avsnitten
7:223 och 7:232

Om ett hdgt virde pd betongens draghdllfasthet dr ogynnsamt
skall dock som dimensioneringsvirde anvandas

| fon = 1,5 foa (©)
(BFS 1995:18)

Rad: Viirdet pa fg kan hérvid tas ur tabell (a) i avsnitt 7:222 dven
om f 1 andra sammanhang bestdms genom provning.
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7 BETONG- BFS 1995:18 7:3 Dimensionering genom
KONSTRUKTIONER beridkning och provning

Om hog tryckpakinning uppkommer i betongen vid langtidsiast
erfordras sérskild utredning av krypdeformationernas storlek och de-
ras inverkan.

Rad: I de fall tryckpékinningen begrénsas enligt BBK 94 avsnitten
4.4.1 och 4.4.2 erfordras ej sirskild undersokning,

Pakdnningen i spdnnarmeringen skall vid uppspinning begrinsas
sa att spdnnkraften kan kontrolleras pa ett tillforlitligt sétt genom
forlangningsmitning och sa att det inte foreligger risk for armerings-
brott.

Rad: %ﬁpliga gransvirden vid uppspénning finns i BBK 94 avsnitt

7 :33 ]Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

1 brottgrénstillstand skall dimensioneringsvardet Ry bestimmas enligt

foljande formel (a).
R
Rd = k (a)
Ymp Tn

BETECKNINGAR

Ry karakteristiskt virde for birférmaga enligt avsnitt 2:33

Ymp partialkoefficient for barformaga enligt f6ljande tabell

(@
Yn partialkoefficient for sikerhetsklass enligt avsnitt 2:1
(BES 1995:18)

Tabell a. Partialkoefficienten v, fér betongkonstruktioner.
Avgorande faktor Oarmerad betong Armerad betong
Betongens draghail- 20 15
fasthet ' '

Betongens tryckhallfast- 1,5 1,5
het
Armeringens draghall- - 1,15
fasthet
Instabilitetsbrott 2,0 1,7
Rad: 1 bruksgréanstillstand kan dimensioneringsvérden bestimmas

enligt Boverkets handbok Dimensionering genom provning.
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7:3 Dimensionering genom BFS 1995:18 7 BETONG-

berikning och provning KONSTRUKTIONER
7:4 Material

7 :34  Redovisning

Réd: I BBK 94 avsnitt 1.4 ges vigledning betréffande ritningar och
ovriga konstruktionshandlingar for betongkonstruktioner.

7:4  Material

Rad: Allménna regler om material finns i avsnitt 2:4,

Delmaterial till betong, betongmassa, hardnad betong samt armering
skall ha sadana egenskaper att den firdiga konstruktionen far avsedd
birformaga, stadga och bestandighet. (BFS 1995:18)

Rad: Egenskaperna bor verifieras genom provning eller pd annat
lampligt sitt.

7 :41  Delmaterial till betong

Delmaterial till betong far inte innehaila skadliga mingder av sidana
bestandsdelar, som kan fordmra betongens eller armeringens egen-
skaper eller funktion.

Vid tveksamhet om ett delmaterials ldmplighet skall genom sir-
skild utredning pavisas att konstruktionen far tillfredsstillande bir-
formaga, stadga och bestiindighet och avsedda egenskaper i vrigt.

Rad: Delmaterial bor uppfylla de materialegenskaper som anges i
BBK 94 avsnitt 7.2,

7 42  Betongmassa

Betongmassa skall ha sddan sammansittning att den vid gjutning kan
féas att fylla ut formen, omsluta armeringen och forbli homogen under
hanteringen.

7 43 Armering och ingjutningsgods

Armering skall ha sddana egenskaper att den i samverkan med be-
tong kan ge den firdiga konstruktionen ett segt beteende vid brott.

Rad: For att mojliggtra ett segt beteende vid brott bor det karakte-
ristiska vardet for armeringens grinstdjning inte understiga
3,0 % och det karakteristiska virdet pd kvoten mellan brott-
grans och flytgréins vara minst 1,08.



7 BETONG-

BES 1995:18 7:4 Material

KONSTRUKTIONER 7:5 Utforande

7:5

7 :51

1 konstruktion dér inverkan av stodférskjutning eller annan
tvangsinverkan &r forsumbar, kan dock armering med en ka-
rakteristisk grinstojning pa minst 2,5 % anvindas.

Skarv- och hiftsvetsad armering och svetsat armeringsnit skall
vara svetsade sa att de av svetsning paverkade omrddena far en brott-
hallfasthet som Gverstiger armeringsstingemas flytgrins s& mycket
att eft segt brott mojliggors.

Mekaniska armeringsskarvar, dndf6rankringar och forankringar
till ingjutna fastdon skall ha en brotthallfasthet som Sverstiger arme-
ringens flytgrins sa mycket att ett segt brott mojliggors.

Rad: De metoder for utvirdering av provningar som anges i BBK
94 avsnitten 7.5.2 — 7.5.4 bor tilldmpas.

Utforande

Réd: Allméinna regler om utférande finns 1 avsnitt 2:5. Exempel pa
lampligt utforande finns i BBK 94 avsnitt 8.

Under utférandet skall dagbok foras som dokumenterar utfort arbete,
nederbérd, temperatur och Gvriga iakttagelser som har betydelse for
den firdiga konstruktionens kvalitet.

Tillverkning av betongmassa

Betong skall proportioneras och tillverkas sa att den far en homogen,
jdrmn kvalitet och en konsistens som &r anpassad till aktuell arbetsme-
tod. Betongmassans temperatur skall begrinsas sd att inga skadliga
effekter uppkommer.

Tillverkning av betongmassa skall indelas i klasserna 1, II och III
med hénsyn till krav pa kompetens, tillsyn, utrustning och transport
samt jamnhet och noggrannhet vid tillverkningen. De hogsta kraven
galler for klass I (BFS 1995:18)

Rad: Betongmassa som tillverkas enligt BBK 94 avsnitten
8.4.1.2-8.4.1.4 uppfyller kraven for respektive tillverknings-
kiass I-TII.

Vid tillverkning av betongmassa p& byggarbetsplats bor
riktlinjerna i BBK 94 avsnitt 8.4.4 beaktas.
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7:5 Utforande BFS 1995:18 7 BETONG-

KONSTRUKTIONER

7

7

7

52

:53

54

Betongarbeten

Betongmassa skall transporteras, gjutas, komprimeras och hérdas sa
att den forblir homogen, utan skadlig sprickbildning, och si att den
férdiga konstruktionen far avsedd bérformaga, stadga och bestindig-
het.

Gjutfogar skall utformas och utfras sa att den fardiga konstruk-
tionen fér erfoderlig hallfasthet, bestindighet och tiithet.

Réd: Hirdning bor utforas enligt BBK 94 avsnitt 8.5.2.4.

Utférande av betongarbete skall indelas i utférandeklasserna I, II
eller I med hénsyn till krav pa kompetens, tillsyn samt jamnhet och
noggrannhet i utforandet. De hogsta kraven giller for utférandeklass
L

Endast betongmassa i tillverkningsklass I far anvindas i utféran-
deklass L.

Endast betongmassa i tillverkningsklass I eller II far anvindas i
utférandeklass II. (BF'S 1995:18)

Réd: Betongarbeten som utfGrs enligt BBK 94 avsnitten 8.5.1.2 —
8.5.1.4 uppfyller kraven for respektive utfrandeklass I-I01.

Formbyggnad och formrivning

Formbyggnad skall utforas sa att den fardiga konstruktionen far av-
sedd form och funktion.

Formrivning far inte utforas forriin betongen uppnatt erforderlig
styvhet och hallfasthet och risk for skadlig sprickbildning inte fore-
ligger.

Rid: Formrivning bir utftras enligt BBK 94 avsnitt 8.2,

Armering

Bockningsradier skall viljas tillréckligt stora med hénsyn till risken
for krossning och spjalkning av betongen och for att undvika sprickor
och andra skador pa armeringen.

Réd: Bockning av armering bor utforas enligt BBK 94 avsnitt 8.3.1.



7 BETONG-

BEFS 1995:18 7:5 Utforande

KONSTRUKTIONER

7 :55

7

56

Svetsning som beror kraftupptagande armering skall utforas sa att
svetsforband och armeringsstidnger far erforderlig halifasthet och
seghet, med beaktande av de speciella risker som &r forbundna med
olika svetsmetoder.

Svetsning av armering till utmattningsbelastade konstruktioner
skall utforas sa att utmattningshallfastheten inte dventyras.

Rad: Svetsning av armering bor utforas enligt BBK 94 avsnitt 8.3.2,

Vid inldggning av armering och kabelrr skall tillses att dessa &r
oskadade och fria fran skadliga dmnen samt s rena att avsedd vid-
hiftning kan uppnas.

Armering och kabelrtr skall inldggas och fixeras s att de efter
betonggjutningen har avsett ldge enligt ritning och inom gillande to-
leranser.

Rad: Monteringsarmering bor placeras s att den fir erforderligt
tickande betongskikt for skydd mot korrosion och sé att Gvrig
armering far avsett lige.

Uppspéinning av armering bor utforas enligt BBK 94 av-
snitt 8.3.4.

Fabrikstillverkade element

Om element maste lyftas i sirskilda lyftpunkter, skall dessa vara mar-
kerade.

Efter montering av element skall upplagsidngder kunna kontrolle-
ras, vilket kan kriiva sdrskild mérkning.

Rad: Tillverkning, mirkning, lagring, hantering och montering av
betongelement bor ske enligt BBK 94 avsnitten 8.6 och 8.7.

Speciella betongarbeten

Réd: For undervattensgjutning, injektering, sprutning med betong
och vakuumbehandling ges végledning i BBK 94 avsnitt 8.8.
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7:6 Kontrell BES 1995:18 7 BETONG-
KONSTRUKTIONER

7:6 Kontroll

De virden pé partialkoefficienterna vy, och v, som anges i detta ma-
terialavsnitt forutsitter att sadan kontroll som anges i avsnitt 2:6 ut-
fors.

Den kontroll som anges i detta avsnitt avser arbete i utférande-
klass I och I samt tillverkningsklass I och I (BFS 1995:18)

7 :61"° | Allmént (8Fs 1995:18)

Rad: Erforderlig forunderstkning och fortlopande kontroll av del-
material, firsk och hirdnad betong samt av armering bér ut-
foras. Kontrollen bér utforas enligt BBK 94 avsnitt 9.
Utvirdering av resultat frin hallfasthetsprovning bor ske
enligt BBK 94 avsnitt 7.3.3.2 vid fortlopande provning och av-
snitt 7.3,3.3 vid héllfasthetsprovning i fardig konstruktion,

(BES 1995:18)
:611  Grundkontroll
Rad: Exempel pd ldmpliga atgirder vid grundkontroll finns i

BBK 94 avsnitt 9.6.3.

:612  Tillaggskontroll

Réd: Exempe! pd lampliga atgirder vid tilliggskontroll finns i
BBK 94 avsnitt 9.6.4.

7 :62  Mottagningskontroll av betong

Réd: Mottagningskontroll av tillverkningskontrollerad betong bor
utforas enligt BBK 94 avsnitt 9.3.3.
Mottagningskontroll av icke tillverkningskontrollerad be-
tong bor utforas enligt BBK 94 avsnitt 9.3.4.3. (BFS 1995:18)

7 :63'® Mottagningskontroll av armering
Rad Vid mottagningskontrolf bir armeringen identifieras med
avseende pa armeringstyp, materialkvalitet, ursprung och ut-
ford kontroll samt, diir s sirskilt bestimts, charge.
Mottagningskontroll av tillverkningskontrollerad armering
bér utforas enligt BBK 94 avsnitten 9.4.3 och 9.4.5.1.

15 Andringen innebiir bl.a. att freskriften upphiivs.
Andringen innebiir bl.a. att fSreskriften upphiivs.
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7 BETONG- BFS 1995:18 7:6 Kontroll
KONSTRUKTIONER

Mottagningskontroll av icke tillverkningskontrollerad ar-
mering bor utforas enligt BBK 94 avsnitten 9.4.4 och 9.4.5.2.
(BFS 1995:18)
7 :64  Mottagningskontroll av fabrikstillverkade

element

Rad: Mottagningskontroll av tillverkningskontrollerade element bor
utforas enligt BBK 94 avsnitt 9.5.3 och mottagningskontroll av
icke tillverkningskontrollerade element enligt avsnitt 9.54.

7 :65  Utforandekontroll

Rad: Tillsyn av betongarbeten i skilda utférandeklasser bor ske en-
ligt BBK 94 avsnitt 9.6.2.
Kontroll av byggplatstillverkad betongmassa bor utforas
enligt BBK 94 avsnitt 9.2.3.

129






8 STAL- BFS 1995:18 8:1 Krav
KONSTRUKTIONER 8:2 Forutsiittningar

8  STALKONSTRUKTIONER

Reglerna i detta avsnitt avser bérande konstruktioner av stal (kolstal,

kolmanganstal, mikrolegerat stal, seghéirdat stél, termomekaniskt val-

sat stal, kallformningsstal och rostfritt konstruktionsstal).

Rad: Konstruktioner av tunn kallformad plét, dimensionerade, ut-
forda och kontrolierade enligt StBK-N5, Norm for tunnpléts-

konstruktioner 79, uppfyller kraven for bérande konstruktio-
ner i avsnitt 2.

8:1 Krav

Rad: Allminna krav finns i avsnitt 2:1.

8 :11  Seghet

Stalkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utforas si att de
far sddana seghetsegenskaper att en hastig spinningsokning eller en
lokal spinningskoncentration inte leder till brott i konstruktionen.

Rad: Kravet pa seghetsegenskaper kan anses vara uppfyllt, om kon-
struktionen utfors av material med egenskaper enligt BSK 94
avsnitten 7:21 och 7:22.

8 :12  Bestdndighet

Stalkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utféras med
beaktande av risken for korrosion, avnétning och liknande féreteel-
ser.

Réd: Regler som behandlar rostskydd finns i avsnitt 8:56.

8:2  Forutsittningar

Réd: Allminna forutsittningar finns i avsnitt 2:2,
8 :21 Laster

En bedomning fran fall till fall far avgdra om laster som inte behand-
las i avsnitt 2:21 skall betraktas som utmattningslast.
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8:2 Forutsiittningar

BFS 1995:18 8 STAL-
KONSTRUKTIONER

8 22

:221

En last som under konstruktionens livslingd ger mindre 4n 103
spanningscykler behover inte behandias som utmattningslast.

Karakteristiska materialvirden

De grundvirden pa héllfasthet och andra egenskaper som anges i
detta avsnitt forutsdtter material som uppfyller materialkraven i av-
snitt 8:4.

Hallfasthetsvirde

Foér allminna konstruktionsstdl skall karakteristiska vérden fy for 6v-
re stréckgriins eller 0,2- griins och f for brottgrins viljas enligt fol-
jande tabeller (a) - (c).

Rad:

Motsvarande beteckning enligt SS-EN 10 002-1 &r Ry, Rpo2
respektive Ry, SS-ISO 3898 anviinder beteckningen f; qp for
Ovre strickgrins.

Det fordrade minimivirdet fyx motsvarar ungefir 0,01~
fraktilen.

Tabell a. Karakteristiska hallfasthetsvirden for $S-stal.

SS-sta| Gods- Karakteristisk
jocklek hall t

Seghetsklass (kvalitetsklass)! fjockle alfasthe
A B D E Juk Fyk
{mm) (MPa) | (MPa)

13122 -16 360 240

14122 -16 430 270

21722 21742 -16 470 320

(16) - 40 470 310

(40} -100 470 300

21322 21342 -16 470 360

(16} - 35 470 350

(35} - 50 470 340

(50} - 70 470 330

21422 21442 -16 490 330

(16) - 35 490 380

(35)- 50 490 370

(50} - 70 490 360

2614 2615 6-50 610 500

(0 - 70 610 480

2624 2625 6-50 770 690

(50)- 70 770 670




8 STAL- BFS 1995:18 8:2 Forutsittningar
KONSTRUKTIONER

Tabell a. Karakteristiska hallfasthetsvarden foér §S-stal, forts.

SS-stal Gods- Karakteristisk
Seghetsklass {kvalitetsklass) Yocklek hallfasthet
A B D E fux fyk
{mm) {MPa) | (MPa)
2632 2634 1,6-16 350 280
2642 2644 1.6-16 420 350
2652 2654 1,6- 16 480 420
2662 2664 1,6-16 550 490

(BFS 1995:18)
1Klassindeln§ng enligt MNC 810.
2Avser enbart runda konstruktionsror, VKR och KKR.

Tabell b. Karakteristiska halifasthetsvirden fér stal enligt
| sS-EN 10 025+A1.

SS- EN 10 025+A1 Gods- Karakteristisk
Seghetsklass (kvalitetskiass)’ tjocklek hallfasthet

A 8 D Juk fyk

{mm) {MPa} | (MPa)}

S$235JRG2 S23512G3 -16 340 235

(Fe360BFN)® (16)-40 | 340 | 225

(40} - 100 340 215

52751 $27512G3 216 | a0 | 278

(FE4308)3 (Fe430D1)3 (16) - 40 410 265

(40) - 63 410 255
(63)- 80 410 245
(80)-100 | 410 235

$35512G32.4 -16 430 355
{Fe510D1)23 (16} - 40 4350 345
(40} - 63 430 335
(63)- 80 490 325
(80)- 100 450 315

$355)04
(FeS10C)3

(BFS 1995:18)

'Enligt international Institute of Welding, dokument 367-71.
2| everanstilistand N enligt $S-EN 10 025 fér langa produkter.
3Aldre beteckning.

45e rad avseende kolekvivalent i avsnitt 8:225.
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8:2 Forutsittningar BFES 1995:18 8 STAL-

KONSTRUKTIONER

1222

Tahell c. Karakteristiska halifasthetsvarden for stal enligt
| sS-EN 10 113.

SS-EN 10113 Gods- Karakteristisk
tiocklek
Seghetsklass (kvalitetsklass)} halifasthet
A D E Juk Jyk
{mm) (MPa) | {(MPa)
S355N S355NL - 16 470 355
(16)- 40 470 345
(40)- 63 470 335

(63)- 80 470 | 325
(80)- 100 470 | 315

S355M S355ML -16 450 355
(16)- 40 450 345
(40)- 63 450 335

5420ML2 -16 500 420
(16)- 40 500 400
{40)- 63 500 390
S460ML2 -16 530 460
(16)- 40 530 440

(40)- 63 530 430

(BFS 1995:18)
TEnligt International Institute of Welding, dokument 367-71.

2Z5pecielt utredning bar utforas for svetsade konstruktioner utsatta for dragspanning
vid drifttemperatur lagre &n -20°C.

Indelning i seghetsklasser (kvalitetsklasser) enligt tabell (b) och
(c) far betraktas som allménna rad.

For stalsorter av annan typ skall fy; bestdmmas med ledning av
provningar av den Ovre strickgrinsen eller 0,2-grinsen.

Hallfasthetsvirden vid utmattningslast

Hallfasthetsvirden vid utmattningslast skall bestimmas med beak-
tande av spanningsvariationernas storlek och antal samt inverkan av
spinningsanvisningar och arbetsutférande.

Den karakteristiska utmattningshéllfastheten skall véljas sé att den
inte Sverstiger medelvirdet minskat med dubbla standardavvikelsen
vid utmattningsprovning av provkroppar med motsvarande utform-
ning och anvisningsverkan.



8 STAL- BFS 1995:18 8:2 Forutsittningar
KONSTRUKTIONER
:223  Elasticitetsmodul, skjuvmodul och tvirkontrak-

1224

1225

tionstal

Om inte andra virden pavisas vara riktigare, skall de karakteristiska
viardena Ey for elasticitetsmodulen och Gy for skjuvmodulen be-
stdmmas till 210 GPa respektive 81 GPa.

Réd: For rostfria stdl kan normalt antas E; = 190 GPa och
Gy =173 GPa.

Vid konstruktioner som forutsitter samverkan mellan stil och
betong, far armeringens elasticitetsmodul ges samma karakteristiska
virde som det som giller for konstruktionsstalet.

Réd: Tvirkontraktionstalet kan viljas till 0,3 i elastiskt tillstAnd och
till 0,5 i plastiskt tillstind.
Skruvforband

Dimensionering av skruvforband skall baseras pa karakteristiska viir-
den fiu, pa skruvars brotthalifasthet enligt foljande tabell (a).

Tabell a. Karakteristiska hallfasthetsviarden for skruvar.

Beteckning Souk (MPa)
Skruv 4.6 400
Skruv 8.8 800
Skruv 10.9 1000

VEnligt 55-1SO 898-1.

Svetsforband
Réd: Kolekvivalenten bor speciellt beaktas for svetsade konstruk-
tioner.

Dimensionering av svetsforband skall baseras pa foljande forutsitt-
ningar:

- For egensvetsgods av standardiserade elektroder skall karakteris-
tisk halifasthet f.y sdttas lika med brotthallfasthet (Rp) enligt
MNC 970 eller MNC 980.

— For egensvetsgods av elektroder som inte dr standardiserade skall
feuk sittas lika med nominellt minimivirde pa brotthélifastheten enligt
tillverkarens dokumentation.
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8:2 Forutsittningar BFS 1995:18 8 STAL-
8:3 Dimensionering genom KONSTRUKTIONER
beriikning och provning

1226

8:3

8 :31
311

Rad: Hallfasthetsegenskaper hos icke standardiserade elektroder
bor kontrolleras enligt SS 06 01 01 eller SS 06 01 11.

Matt- och formavvikelser

Vid dimensionering av pelare och andra liknande tryckta konstruk-
tionsdelar med normala tillverknings- och monteringstoleranser skall
avvikelser i matt och form beaktas.

Rad: Dessa avvikelser bor beaktas pa foljande sitt, svida en siir-
skild utredning inte pavisar att nagot annat 4r riktigare:

— Konstruktionen antas ha en ej avsedd initialkrokighet och
initiallutning i betraktad utbjningsriktning.

— Initialkrokigheten uttrycks som det storsta avstindet e, mel-
Ian verklig och teoretisk systemlinje. Krokigheten forutsat-
tas vara sinus- eller parabelformad med en pilh6jd e; =
0,0015/, dar / betecknar pelarens langd. For delstriickor av
en ldngre konstruktion fir samma regler tillampas.

— Initiallutningen forutsittas vara 0,005 for en konstruktions-
del som inte samverkar med andra. Om flera konstruk-
tionsdelar samverkar, fér initiallutningen antas vara mindre.

— Inverkan av en icke avsedd lastexcentricitet fir anses vara
beaktad genom fGrutsittningen om initialkrokighet.

Stérre virden pa toleranser @n de som normalt géller for tillverk-
ning och montering far tillimpas. I sa fall skall ocksd motsvarande
stdrre virden inga i berdkningsfrutséttningarna.

Dimensionering genom berdkning
och provning (srs 1995:18)

Réd: | Allminna regler om dimensionering finns i avsnitt 2:3.
(BFS 1995:18)

Dimensionering i brottgranstillstand

Berikning av krafter och moment

Berdkningsmodellen skall sdrskilt beakta inverkan av féljande fakto-
rer, om deras inverkan inte har forsumbar betydelse for resultatet:
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~ lokal buckling,
~ skalning och skjuvdeformationer.

Om grénslastteori tillimpas vid berdkningen av krafter och mo-
ment, skall konstruktionen utformas sa att dess deformationsforméga
dr tillrdckligt stor for att den avsedda fordelningen av krafter och
moment skall uppnas.

Rad: Exempel pd hur detta deformationskrav kan uppfyllas finns i
BSK 94 avsnitt 3:32.
Berdkning av barférméaga

En modell f6r berikning av birformaga skall specielit beakta foljan-
de:

- inverkan av lokal buckling,

— inverkan av skalning och skjuvdeformationer.

Rad: Exempel pd modeller for berikning av birfSrmaga finns i
BSK 94 avsnitt 3:4.

Dimensionerande virde for héallfasthet, elasticitetsmodul och
skjuvmodul i brottgrinstilistind skall bestimmas enligt foljande
formler (a} - (e).

_ I (@)
=

o uk (b)
fud 1,2'}’m Ya

_ T ©
Jrd L1y,
o G
Ym ¥n
Gy =Gk ©
Tm Yﬂ
BETECKNINGAR
Jyk karakteristiskt virde for strickgréins enligt avsnitt 8:221
Jux karakteristiskt viirde for brottgriing enligt avsnitt 8:221
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berikning och provning KONSTRUKTIONER

Sk karakteristiskt virde for utmattningshallfasthet enligt 8:222

Ex karakteristiskt virde for elasticitetsmodul enligt avsnitt
8:223

Gy karakteristiskt viirde for skjuvmodul enligt avsnitt 8:223

Yin partialkoefficient som beaktar osiikerheten vid bestimning
av barférmagan

Ya partialkoefficient som beaktar sikerhetsklassen enligt av-
snitt 2:115

:3121

:3122

Jfya och fug avser savil tryckhéllfasthet som draghallfasthet.

I brottgranstilistand skall vdrdet pa partialkoefficienten 1, viljas
enligt foljande:

a)  Ym= 1,0, om de forutsatta toleranserna enligt ritning eller an-
nan handling dr sa snédva att mattavvikelser inom toleransgrin-
serna har liten betydelse for konstruktionens barférmaga.

b)  Ym= L1, om forutsittningarna enligt a) inte &r uppfyllda.

Réd: Exempel pd hur krav under punkt a) kan vppfyllas finns i
BSK 94 avsnitt 3:42.

Virdet pa partialkoefficienten vy, vid dimensionering med

ga:?g%n till olyckslast och fortskndande ras finns 1 avsnitt

Egenspdnningar

Egenspinningarnas inverkan pa styvheten och barfoérmagan skall be-
aktas.

Réd: Exempel pd modell for egenspénningar finns i BSK 94 avsnitt
3:44. Inverkan av egenspiinningar kan anses vara beakiad vid
dimensionering enligt BSK 94.

Utmattning

Vid utmattningslast skall berdkning av lasteffekter utforas enligt
elasticitetsteorin.

Réd: Inverkan av utmattning kan beaktas genom att dimensione-
ringen kompletteras med en sérskild berdkning av barforma-
gan med hinsyn till utmattning, varvid inverkan av bla.
spinningskollektivet och anvisningsverkan skall beaktas.
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:3123

23124

:3125

Dimensioneringen kan alternativt utftras med st6d av
provningar. Dirvid bor sikerheten mot utmattningsbrott svara
mot kraven pa hélifasthet i avsnitt 8:222.

Skalkonstruktioner

Rad: Exempel pa lampliga metoder fr dimensionering av skalkon-
struktioner finns i Skalhandboken, Mekanfrbundets forlag,
Stockholm, 1990.

Skruvforband

Barformaga i brottgranstillstdnd hos skruvforband skall berdknas for
savil skruvar som for grundmaterial. Vid berikning av barforméga
skall inverkan av eventuella deformationer i forband beaktas. I ett
friktionsférband skall barforméaga dven berdknas med hinsyn till
glidning.

Dimensionerande hallfasthet for skruvar skall bestimmas enligt
foljande formel (a).

A buk
- a

f bud 1’ 2 'J’n ( )

BETECKNINGAR

Jouk karakteristiskt viirde f6r skruvars brotthalifasthet enligt
avsnitt 8:224

Yo partialkoefficient som beaktar sikerhetsklassen enligt
avsnitt 2:115

Rad: Exempe! p& lampliga metoder for berdkning av birformiga
hos skruviorband finns i BSK 94 avsnitt 6:4.

Svetsforband

Birformagan i brottgrinstillstand hos svetsforband skall berdknas for
savil det svagaste snittet genom svetsen som snitten omedelbart intill
svetsen. Vid svetsforband med begriinsad utstrickning far vid di-
mensioneringen spinningarna antas jamnt fordelade Gver svetsldng-
den.

Rad: Exempel pa limpliga metoder for berdkning av birformaga
hos svetsforband finns i BSK 94 avsnitt 6:3,
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32

:33

Dimensionering i bruksgrénstillstand

Rad: Allmanna krav for dimensionering i bruksgranstillsting finns i
avsnitt 2:12.

I den man plastiska deformationer forekommer skall dessa beaktas,
dock far egenspénningar forsummas.

I bruksgrinstillstind fir dimensionerande materialvirden viljas
lika med respektive karakteristiskt virde.

Rad: Dimensionering i bruksgriinstillstand bor ske enligt elastici-
tetsteori med berdkningsmodell i tilldmpliga delar enligt av-
snitt 8:31.

]Dimensionering genom provning (BFS 1995:18)

I brottgranstillstand skall dimensioneringsvirdet Ry bestdimmas enligt
foljande formel (a).

Ry =— @
'Ymp Tn

BETECKNINGAR

Ry karakteristiskt varde for barformaga enligt avsnitt 2:33

Ymp partialkoefficient enligt féljande tabell (a), som beaktar
ostikerhet vid bestimning av barférmagan

Yn partialkoefficient som beaktar sikerhetsklass enligt av-
snitt 2:1

Tabell a. Partialkoefficient, vy, | brottgranstillstand

Brottyp Ymp
Flytning eller instabilitetsbrott 1,15 (1,05)"
Brott i material 1,3 0.2
Brott i svets- eller skruvforband 1.2
Utmattningsbrott 1.1

QV'érdena inom parentes giller vid sma toleranser enligt avsnitt 8:312 dvs. i de fall
som ger ¥y, = 1,0

Réd: I bruksgrinstillstind kan dimensioneringsvirden bestdmimas
enligt Boverkets handbok Dimensionering genom provning.
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8:4  Material

Rad: Allmiinna regler om material finns i avsnitt 2:4.

8 41

8 :42

8 :43

Skruvforband

Fistelement (skruv, mutter och bricka samt géngat konstruktionsele-
ment) skall ha dolumenterad hallfasthet.

Skruv och mutter till forspinda skruvforband skall ha sidana
egenskaper att mutter och gingor normalt 4r starkare &n skruven dven
vid ogynnsamma kombinationer av egenskaper och matt. Vid andra
forband skall mutterns styrka motsvara minst den nominella drag-
brottkraften for skraven.

Rad: Exempel pé fistelement finns i BSK 94 aysnitt 7:14,
Tillsatsmaterial

Tillsatsmaterial vid svetsning skall ha sddana egenskaper att ett svets-
forband fir avsedd funktion och bestdndighet. Halifastheten och
andra visentliga materialegenskaper skall vara dokumenterade.

Tillsatsmaterial skall anpassas till svetsmetod, grundmaterial,
svetsprocedur och krav pa svetsforbandet.

Vid risk for hydrogensprickor skall sddana tillsatsmaterial anvén-
das som ger lag hydrogenhalt i svetsgodset.

Vid en konstruktion dér miljons aggressivitet dr stor eller mycket
stor skall ett tillsatsmaterial anviindas, som ger ett svetsgods som har
minst samma korrosionstroghet som grundmaterialet.

Réad: Exempel pa tillsatsmaterial finns i BSK 94 avsnitt 7:13.

Egenskaper i tjockleksriktningen

Vid konstruktioner som péverkas av dragkrafter i tjockleksriktningen
skall atgirder vidtas for att sdkerstélla att kraftdverforingen 1 tjock-
leksriktningen blir tillfredsstillande med hénsyn till risken for skikt-
bristning i stilet.
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8:4 Material BFS 1995:18 8 STAL-
8:5 Utforande KONSTRUKTIONER
Rad: Atgirderna for att sikerstilla att kraftoverforingen i tjock-

:531

:532

leksriktningen blir tillfredsstillande bor avpassas med hiin-
syn till konstruktionens sikerhetsklass och utnyttjandegrad
samt till dess utformning. De kan antingen besta 1 att mate-
rial viljs med garanterade och verifierade egenskaper i
tjockleksriktningen enligt BSK 94 avsnitt 7:22 eller att kon-
troll utfors enligt BSK 94 avsnitt 9:72. (BFS 1995:18)

Utforande

Rad: Allminna regler om utférande finns i avsnitt 2:5. Exerupel pd
lampligt utforande finns i BSK 94 avsnitt 8. (BFS 1995:18)

Hantering av material

Plat, stianger, ror, tillsatsmaterial for svetsning, fastelement o.d. skall
forvaras och hanteras pa ett sddant satt att olika material inte kan for-
viixlas och sa att avsedda egenskaper inte menligt forsdmras.
Mirkningen skall vara sadan att sambandet mellan materialet och
tillhorande intyg sikerstills samt att férvéxling forhindras.

Bearbetning

Réd: Vid bearbetning bor BSK 94 avsnitt 8:3 beaktas.

Svetsforband

Svetsarbete

Svetsning i en stalkonstruktion far forekomma endast dir svets
angetts i bygghandling.

Réd: Exempel pa riktlinjer for utfSrande av svetsarbete finns i
SS 06 40 01 samt SS 06 40 25.
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter och allminna rad om
smiltsvetsning och termisk skirning finns i AFS 71992:9.

Svetsplan

Svetsplan skall upprittas for svetsarbete. Undantag far goras for
enklare arbete av rutinkaraktér.

17 Andringen innebir att andra stycket i ridet upphiivs.
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:533

54
541

:542

:543

Rad: Den som leder och Gvervakar svetsarbetet bir i samrad med
konstrukttren uppritta svetsplanen.

Vid sadant svetsarbete av komplicerad art déir praktiska er-
farenheter saknas bor provsvetsning utforas innan svetsplan
uppréttas.

Exempel pa vad svetsplanen bor innehdlla framgir av
BSK 94 avsnitt 1:42, (BFS 1995:18)

Svetsares kompetens

Rad: Allminna regler for utforande finns i avsnitt 2;5,
Exempel pd dokumenterad kompetens kan anses vara god-
kiind svetsarprévning enligt EN 287-1:1992.

Skruvforband
Haltagning och halpassning

Héltagning skall goras med metod som ger tillrdcklig noggrannhet i
fréga om hilets storlek och placering samt pa ett sddant sitt att grundma-
terialets hallfasthet och seghet inte menligt férsdmras.

Rad: Om en for stor forskjutning uppkommit mellan hil i samhrande
delar, kan hilen borras eller brotschas upp till nirmast storre
isia"uvdiameter, varvid tilldmpliga krav pa halpassning bor uppfyl-
as.

Exempel pd metoder som uppfyller foreskriftens krav anges i
BSK 94 avsnitten 8:511 och 8:512,

Exempe! pd toleranser finns i Toleranser for stalkonstruktio-
ner, publikation 112, Stalbyggnadsinstitutet, 1992,

Anliggningsytor

Anliggningsytor i skruvforband skall passa samman, si att erforderlig
kontakt erhalls med hénsyn till forbandets funktion.

Rad: Specielit bor beaktas krav pa passning i forspinda férband, sa att
klimkraftsforluster undviks.
Exempel pa klassificering av anliggningsytor och bearbetning
av anliggningsytor finns i BSK 94 avsniit 8:5.

Montering och sékring av skruvférband

I forspinda forband skall varje skruv forspinnas till minst 70 % av skru-
vens nominella dragbrottkraft, sa att den forutsatta klamkraften uppnas.
Speciell sikring av mutter skall ske nér kraften pa skruven vixlar rikt-
ning.
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8

:55

:56

57

Rad: Forband i ovriga klasser bor utforas med normal &tdragning och |

tillforlitlig sikring av muttrarna.

I passforband bor skruv viljas s att géngutioppet normalt slu- ©
tar utanfor godset.

Vid forspinda forband bor bricka anvindas, om hilplantryck-
et av forspanningskraft utan bricka Sverstiger dimensionerings-
virdet for godsets brottgrins.

En skruv som forspdnts och dérefter lossats bor kasseras och
ersittas med en ny.

Exempel pa limplig montering av skruvidrband finns i
BSK 94 avsnitten 8:53 och 8:54. ;

Mattnoggrannhet vid tillverkning och monte-
ring

Stilkonstruktioner skall monteras med avsedd matt- och formnoggrann-
het.

Avvikelser i form hos den fardiga konstruktionen far inte Gverskrida
de toleranser som har forutsatts vid dimensioneringen.

Om en tryckkraft forutsitts 6verford i kontaktytan melian tva delar av
en svetsad konstruktion, skall delarna utforas sa att anliggningsytorna far
erforderlig passning.

Rad: Exempel pa toleranser for tillverkning och montering finns i Tole-
ranser for stdlkonstruktioner, publikation 112, Stilbyggnadsinsti-
tutet, 1992,

Rostskydd

Stalkonstruktioner i korrosiv miljo skall ges erforderligt rostskydd.

Rad: Rostskydd kan utgbras av ldmplig beldggning, katodiskt skydd
eller rostman.

Exempel pa klassificering av korrosiv miljoé och lampliga me-
toder for rostskydd finns i BSK 94 avsnitt 1:23 respektive 8:7.

Krav péd tekniska och personella forutsittningar vid rost-
skyddsmélning kan anses vara uppfyllda, om foretaget &r godkint
av Auktorisationsndmnden for rostskyddsmdining.

Montering

For monteringsarbete skall en monteringsplan uppriittas. Montering far
inte paborjas forrin monteringsplan foreligger.

R&d: Den som leder och Gvervakar monteringsarbetet bor i samrad
med konstrukttren upprétta monteringsplanen.
Exempel pd vad en monteringsplan bor innehalla framgar av
BSK 94 avsnitt 1:43. (BFS 1995:18)
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8:6 Kontroll

De virden pé partialkoefficienterna y,, och ¥, som anges i detta ma-
terialavsnitt forutsitter att sadan kontroll som anges i avsnitt 2:6 ut-
fors. (BFS 1995:18)

Réd: For stilkonstruktioner i sikerhetsklass 1 kan kontrollens om-

fattning bedtmas med hiinsyn till omstédndigheterna.
Mottagningskontroll, utover identifiering och okuliir-

granskning, kan ske som stickprovskontroll om levererade
material eller produkter har forutsittningar att uppfylla de
stillda kraven, t.ex. genom att ett acceptansintyg fran tidigare
utford provning foreligger. Acceptansintyg typ 3.2 enligt
SS-EN 10 204 bor anvindas. (BFS 1995:18)

8 :61'"" Grundkontroll

Rad: Grundkontrollen bor omfatta foljande omriden:
- material,
~ matt och form,
— svetsforband,
— skruvforband samt
— ytbehandling f6r rost- och brandskydd.

Exempel pa& kontrollatgirder vid grundkontroll finns i
BSK 94 avsnitt 9.

Om omfattningen av grundkontrollen inte nirmare anges,
kan kontrollen begrinsas till delkontroll. Ddrvid bor omfatt-
ningen av kontrollatgirderna villjas si att det foreligger till-
fredsstillande sikerhet for att konstruktionen i sin helhet upp-
fyller kraven. (BFS 1995:18)

8 :62"”  Tillaggskontroll

Rad: Tilliggskontrollen bor omfatta féljande omréden:
— objektanpassade kontrollatgéirder,
— konstruktionsdelar med dragkraft i tjockleksriktningen,
- svetsforband samt
- katodiskt skydd.
Exempel pd kontrolldtgiirder vid tilliggskontroll finns i
BSK 94 avsnitt 9. (BFS 1995:18)

18 X ndringen innebir bl.a. att foreskxift upphiivs.
Andringen innebir bl.2. att foreskrift upphiivs.
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9 ALUMINIUM BFS 1995:18 9:1 Krav
KONSTRUKTICNER 9:2 Forutsittmingar

9:1

9:2

9 :21

9 :22
221

ALUMINIUMKONSTRUK-
TIONER

Reglerna i detta avsnitt avser bidrande konstruktioner av aluminium-
plat och strangpressade aluminiumstéinger.

Rad: Aluminumkonstruktioner av kallbockad tunnplat, dimensione-
rade, utforda och kontrollerade enligt StBK-N5, Norm for
tunnpldtskonstruktioner 79, uppfyller kraven f6r birande
konstruktioner i avsniit 2.

Krav

Reglerna i avsnitt 8:1 giller i tillimpliga delar ocksa for aluminium-
konstruktioner.

Rad: Allminna krav finns i avsnitt 2:1.
Forutsattningar

Réd: Allmiénna forutsattningar finns i avsaitt 2:2.
Laster

Reglerna i avsnitt 8:21 giller i tillimpliga delar ocksa for aluminium-
konstruktioner.

Karakteristiska materialviarden

Hallfasthetsvirden, elasticitetsmodul och skjuvmo-
dul

Fér standardiserad aluminiumkvalitet skall karakteristiska varden pa
aluminiums hallfasthet, fyx for 0,2-gréinsen och fy for brottgrénsen,
viljas enligt foljande tabell (a).
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For andra aluminiumkvaliteter skall f; och fy bestimmas for
varje kvalitetssort och tillsténd for sig med ledning av provningar av
0,2-grinsen och brottgrénsen.

De karakteristiska vérdena giller for konstruktioner med en drift-
temperatur ldgre dn 60°C.

Elasticitets- och skjuvmodul skall antas vara E; = 70 GPa res-
pektive Gy =27 GPa.

Tabella. Karakteristiska hallfasthetsvarden for standardiserade
aluminiumsorter

Legering’ Tillstand? Karakteristisk hallfasthet | Brottfor-
{MPa) langning
ss3 | 1so* fix fk | fauk | As (%)
4007 | 1050A | -D0 Varmbearbetat 65 30 65 30
-14 Kallbearbetat 110 S0 75 6
-18 Kallbearbetat 150 130 75 3
4054 | 3103 | -14 Kallbearbetat 140 115 95 6
-18 Kallbearbetat 185 165 a5 3
4103 | 6060 {-06 Varmaldrat 180 150 100 10
4104 | 6063 | -06 Varmaldrat 210 170 100 12
4107 { 6005 |-06 Varmaidrat 260 225 - 8
4115 { 5049 {-00 Varmbearbetat 190 80 190 10
-02 Gladgat 190 80 190 18
-14 Kallbearbetat 240 190 190 5
-18 Kallbearbetat 290 250 190 3
4120 | 5052 | -00 Varmbearbetat 180 75 170 10
-02 Glédgat 170 65 176 20
-14 Kalibearbetat 210 160 170 12
-18 Kallbearbetat 280 240 170 3
-24 Anitpt 220 170 170 14
4125 | 5754 | -00 Varmbearbetat 190 80 150 10
-02 Glodgat 190 80 180 18
-16 Kallbearbetat 265 215 180 4
-18 Kallbearbetat 290 250 180 3
-26 Anlépt 265 190 190 7
4140 | 5083 | -00 Varmbearbetat 275 125 270 12
-02 Glédoat 270 120 27G 17
-12 Kallbearbetat 310 205 270 12
-22 Anlépt 310 205 270 13
-24 Anlspt 345 270 270 6
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9:3

9 :31
311

Tabell a. Karakteristiska hallfasthetsvarden for standardiserade
aluminiumsorter, forts.

Legering’ Tillstand? Karakteristisk hallfasthet | Brottfér-

(MPa} tangning

553 1504 Juk fi{k Jwuk As (%)
4212 | 6082 | -04 Kalidldrat 205 115 170 15
-06 Varmaidrat 290 245 180 8
4338 | 2014 | -04 Kalidldrat 350 230 - 14
-06 Varmalidrat 430 380 - 4
4425 | 7020 | -04 Kalidldrat 275 145 260 12
-06 Varmaldrat 340 270 260 7

' Aluminiumlegering for kallbockade tunnplitsprodukter finns i StBK-N5, Norm for
tunnplatskonstruktioner 79,

2Materialen i tilistand -04 och -06 &r hardbara, 6vriga &r inte hardbara.
3svensk Standard enligt MNC 40
4Enligt 1SO 209-1.

Dimensionering genom berdkning
och provning (srs 199s:1)

Réd: l Allménna regler om dimensionering finns i avsnitt 2.3,
(BES 1995:18)

Dimensionering i brottgranstillstand

Berdkning av krafter och moment

For tillampning av granslastteori skail karakteristiskt vdrde pa
brottférlangningen As vara storre dn 6 % och karakteristiskt virde
pd kvoten mellan brottgriinsen fy och strickgrénsen fy vara
minst 1,10.

Rad: Arbetskurva kan viljas enligt f6ljande formel (a).
o o)
e=——+0,0002 — | £0,64, (@)
E, fya

diir n = f3/10 (med fyx i MPa.)
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9:3 Dimensionering genom BES 1995:18 9 ALUMINIUM

berikning och provning KONSTRUKTIONER
:312  Berikning av barformaga
:3121  Dimensioneringsvdrden

3122

:3123

Dimensioneringsvérden i brottgriinstilistind skall bestimmas ur
fde formler (a) - (c).

S
- a
fyd Ym¥n @
o= ﬂ)k b
Sud TR (b)

Ey

E =

d o (c)

(BFS 1995:18)

ddr f,q och fyq avser savil tryckhéllfasthet som draghdilfasthet.

Om f,q enligt formel (b) & mindre &n f4 enligt formel (a), far fi4
séttas lika med fyq.

Virdet pa vy, far sdttas till 1,0, under forutsittming att barférméa-
gan bestims pa basis av ett reducerat tvdrsnitt baserat pd undre
gransmatt (basmatt minus undre grinsavmétt), annars skall y,, sittas
till 1,1.

q beror av sikerhetsklassen och skall viljas enligt avsnitt 2:115.

Lokal buckling

Rad: Stréngpressade aluminiumstanger bor riknas till samma kate-
gori som varmformade stalstinger.

Tryckkraft

Rad: Reduktionsfaktorn @ for bjjknéckning kan bestdmmas enligt
BSK 94 avsnitt 6:23.

Indelning av stréngpressade stinger beroende av material
och tvirsnittstyp bor ske enligt foljande tabell (a). Fér ings-
svetsade stdnger tillimpas samma indelning som for svetsade
stilstdnger. Dirutover bor reducerad héllfasthet i viirmepa-
verkad zon beaktas enligt avsnitt 9:3125,
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BES 1995:18 9:3 Dimensionering genom

KONSTRUKTIONER berékning och provning
Tabella. Material, tvirsnittstyp och grupp vid bestim-
ning av @,
Material Jvérsnittstyp Grupp
Hardbart Symmetriskt a
icke hardbart Symmetriskt b
Hardbart Osymmetriskt d
icke hardbart Osymmetriskt d
3124  Bdjmoment
Rad: Vid bestamning av formfaktorn 1} enligt Bygg K18:42 bér
det plastiska b&jmotstdndet Z multipliceras med
yz=o,6+o,33-f‘il<— @
vk
;3125 Svetsforband
Rad: Dimensionering av svetsforband bor ske med metoder enligt

BSK 94 och med karakteristiska vérden for svetsmaterial lika
med fyyuk enligt avsnitt 9:22, tabell (a).

Vid langssvetsade stinger och balkar bor hllfasthets-
nedsiittningen i vamlepaverkad zon, HAZ, beaktas genom att
inom ett omrade pa 25 mm frin svetsen riikna med en effektiv
tjocklek enligt foljande formler (a) och (b).

- fwud

t t (a)
S, ud
Jwuk
Forpg =——HuE___ )
wud 2% ¥n
BETECKNINGAR
Fok karkteristiskt virde for material i varmepaverkad
zon enligt avsnitt 9:22, tabell (a)
fud dimensioneringsvirde for héllfastheten hos grund-
materialet
t godstjocklek

Om tjockleken dven reduceras av lokal buckling (fep)
siitts effektiv tjocklek lika med det minsta av fop och f,,

Vid stinger och balkar med tvirsvetsar (svetsskarvar
eller infdstning av avstyvningar e. d.) ersitts fyq med fyug
om fyyg < fyqg inom ett omrade pd 25 mm pa vardera sidan
om svetsen.
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9:3 Dimensionering genom BEFS 1995:18 9 ALUMINIUM
beriikning och provning KONSTRUKTIONER
9:4 Material

9:5 Utférande

23126 Skruvforband

Rad: 1 BSK 94 ekvation 6:432 b far ¢; séttas till 2d om . e;>2d
Friktionskoefficienten, yy, mellan rena aluminiumytor bor
higst sdttas till 0,3.

;3127  Utmattning

Rad: Karakteristisk utmattningshallfasthet fy (MPa) bér bestidm-
mas enligt European Recommendation for Aluminium Alloy
Structures Fatigue Design, European Convention for Con-
structural Steelwork Publikation nr 68, 1992,
Partialkoefficienter bor viljas enligt BSK 94 avsnitt 6:5.

9 :32 Dimensionering i bruksgrénstillstand

Reglerna i avsnitt 8:32 giller i tilldmpliga delar ocksa for alumini-
umkonstruktioner.

9 :33 IDimensionering genom provning
(BFS 1995:18)

Reglerna i avsnitt 8:33 giller i tilldmpliga delar ocksa for aluminium-
konstruktioner.

9:4 Material

Reglerna i avsnitt 8:4 giller i tillampliga delar ocksa for aluminium-
konstruktioner.

9.5 Utforande

Reglemna i avsnitt 8:5 giller i tillimpliga delar ocksa for aluminium-
konstruktioner.



9 ALUMINIUM BFS 1995:18 9:6 Kontroll
KONSTRUKTIONER

9:6 Kontroll

Reglerna i avsnitt 8:6 giller i tillampliga delar ocksi for aluminium-
konstruktioner.
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10 BARFORMAGA BFS 1995:18 10:1 Krav

VID BRAND

10

10:1

Barformaga vid brand

Ytterligare foreskrifter och allminna radd om byggnaders birférmaga
vid brand finns i avsnitt 5:8 i Boverkets byggregler, BBR 94.

Krav

Birverkets delar, inklusive upplag, fogar, forband o.d., skall utforas
antingen s4 att kollaps inte intréffar

-under en given tidsperiod enligt kraven pa brandteknisk klass for
byggnadsdelar i avsnitt 5:82 i BBR 94,

~under ett fullstindigt brandforlopp eller

~under del av ett fullstindigt brandférlopp, om det genom sérskild
utredning kan pévisas att utrymningssikerheten inte forsamras och
att riskerna for riddningstjinstpersonalen och paverkan pad omgiv-
ningen inte Okar.

Rad: Kraven pa brottsikerhet vid brand bor pa samma sétt som vid
vanligt lastfall nyanseras med hiinsyn till konsekvenserna av
ett brott. De faktorer, som paverkar valet av sikerhetsklass vid
vanligt lastfall, némligen byggnadens typ och anvindning, den
birande konstruktionens eller konstruktionsdelens art och det
tinkta brottets karaktir, #v relevanta dven i brandfallet. Vid
brand blir konsekvenserna av ett brott i hég grad beroende av
om det finns minniskor kvar i byggnaden da brottet intréffar,
Detta innebir att ju langre tid efter brandens utbrott det med
en viss sannolikhet finns ménniskor i byggnaden eller dess
omedelbara niirhet, desto stéme bor den krivda brottsi-
kerheten vara.

Vid dimensionering genom klassificering enligt avsnitt
5:82 i BBR 94 beaktas dessa forhallanden genom den for ak-
tuell tilldmpning foreskrivna brandtekniska klassen, vilken
beror av byggnadens anviindning, byggnadens hdjd, brand-
belastningens storlek och byggnadsdelens betydelse for bygg-
nadskonstruktionens totala barformaga.

Vid dimensionering baserad pd modell av naturligt
brandfirlopp enligt avsnitt 5:83 i BBR 94 tas hinsyn till de
beskrivna forhillandena genom att den dimensionerande
brandbelastningen och brandftrloppets varaktighet differen-
tieras med hinsyn till aktuell tillimpning. Inverkan av de fak-
torer som paverkar valet av sdkerhetsklass for byggnadskon-
struktionens dimensionerande birformaga vid brand beaktas
ddrigenom indirekt.
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10:1 Krav BFS 1995:18 10 BARFORMAGA
10:2 Dimensionering genom VID BRAND
berdkning och provning

Vid brand kan betydande temperaturrdrelser uppkomma i
byggnadens bérande stomme. For rambirverk och andra sta-
tiskt obestimda bérverk kan dessa rérelser medfora avsevirda
tillskott i och omlagringar av snittkrafter och snittmoment och
leda till sprickbildningar och andra skador i t ex. pelare,
balkar, bjalklag och viggar. Effekterna upptridder diirvid inte
endast i de direkt brandpaverkade byggnadsdelarna utan dven
i byggnadsstommen utanfor den aktuella brandcellen, Det ar
viktigt att dessa effekter beaktas vid dimensioneringen och att
byggnadsstommen ges en med hénsyn hirtill 13mplig kon-
struktiv detaljutformning.

10:11  Sikerhet mot brott och instabilitet vid brand

Partialkoefficienten v, far sittas till 1,0 oavsett konstruktionens si-
kerhetsklass.

Den dimensionerande lasteffekten Sy skall bestdmmas for den
ogynnsammaste lastkombinationen med partialkoefficienterna ¢ for
last enligt tabell (b) i avsnitt 2:321.

Den dimensionerande barférmagan Ry enligt partialkoefficient-
metoden skall bestimmas med utgéngspunkt fran foljande forutsitt-
ningar:

—Hallfasthetsminskningen vid forh6jd temperatur samt minskningen
av verksamuma tvérsnitt pa grund av forbrinning och brandpéverkan
skall beaktas. Vid berikning maste varje materials hallfasthets- och
deformationsegenskaper samt virmeledningsformaga och specifik
virmekapacitet vara tillrdckligt vél kiinda inom aktuellt temperatur-
omréde.

—Egenskapsforandringar hos féstdon, forbindningar o.d. vid brand-
paverkan skall beaktas.

~Partialkoefficienten 7y, for material enligt avsnitt 2:322 far antas
vara 1,0, om inte annat anges 1 avsnitten 4 - 9.

10:2 |Dimensionering genom berdkning
och provning rs 199s:18)

10:21 Bestimning av barformagan genom klassifi-
cering
Den karakteristiska béarformagan hos en barande byggnadsdel far be-

stimmas genom provning enligt SIS 02 48 20 (NT FIRE 005,
ISO 834). Byggnadsdelen forutsétts vara belastad med en yttre statisk
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10 BARFORMAGA BFS 1995:18 10:2 Dimensionering genom

VID BRAND

berikning och provning

10:22

221

last under hela provningstiden, motsvarande avsedd brandmot-
standstid.

Denna last skall avpassas s att pakédnningarna i kritiska snitt mot-
svarar dem som uppkommer av de dimensionerade lasterna vid brand
enligt avsnitt 2:321. Temperatorutvecklingen i kritiska snitt skall om
majligt registreras under provningen.

Samhorande virden for paford last och tid skall bilda grund for
bestdmning av béarférmagan vid viss brandmotstandstid.

Den karakteristiska barférmagan for en konstruktion far berdknas
med utgangspunkt frin de forutsittningar som anges i avsnitt 10:11
och med brandpéverkan enligt SIS 02 48 20 (NT FIRE 005,
ISO 834). Antaganden om dimensioner, spidnnvidder, upplagsfor-
hallanden, dvrig utformning och mekaniska moduler skall goras en-
ligt de principer som dr godtagna vid dimensionering utan hénsyn till
brand enligt avsnitt 2.

Den karakteristiska barférmagan vid brand for en birande kon-
struktion far bestimmas genom kombination av provning och be-
rdkning. Provning fér utféras med obelastade provforemal, om be-
lastning inte kan antas paverka provforemalets verkningssitt. Tempe-
raturutveckling i kritiska snitt skall om mojligt registreras under
provningen. Med stdd av de registrerade temperaturférioppen och
t.ex. uppmitt inbranningsdjup i trikonstruktioner kan sedan bérfor-
magan berdknas, om relevanta materialdata 4r kiinda och verifierade.

Bestamning av barformégan genom dimensio-
nering, baserad pa modell av naturligt brand-
forlopp

Bestimning av barférmagan med utgangspunkt fran modell av natur-
ligt brandférlopp far i vissa fall géras genom provning. Aven kombi-
nation av provning och berakning far goras. I samtliga fall giller till-
lampliga delar av foreskrifterna i avsnitt 10:21.

Brandbelastning

Det dimensionerade virdet pa brandbelastningen skall vara det virde
som inryms i 80 % av de observerade virdena i ett representativt sta-
tistiskt material. Vid dimensionering av byggnadsdelar som enligt
tabell (a), kolumn 1, 1 avsnitt 5:821 i BBR 94, skall vara utforda i
klass R 90, skall dock detta varde pa brandbelastningen 6kas med
50 %.
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10:2 Dimensionering genom BFS 1995:18 10 BARFORMAGA
beriikning och provning VID BRAND

1222

Byggnadsdelar som skall vara utforda i klass R 60 eller higre
skall dimensioneras under fullstindigt brandférlopp (inkl. avsval-
ning), medan det for lagre brandtekniska klasser giller under den tid
som klassbeteckningens tal anger (dock exkl. avsvalning).

Rad: Exempel p& karakteristiska virden anges i rapporten Brand-
teknisk dimensionering av betongkonstruktioner utgiven av
Statens rid for byggnadsforskning 1992.

Brandcellstemperatur

Gastemperaturen 7 i en brandcell berdknas ur vérme- och massba-
lansekvationer (modell av naturligt brandforlopp). Hinsyn far tas till
automatisk vattensprinkleranltéiggning och brandgasventilation.

I de fall Gvertdndning inte kan fGrvéntas, utan branden blir lokalt
begrinsad, far gastemperaturen 7, antas bero av brandarean och ef-
fektutvecklingen i stillet for brandbelastningens storlek.



BKR 94:2

BFS 1995:18

Bilaga

Forteckning 6ver standarder m.m.
som konstruktionsreglerna han-
visar till

SIS - Standardiseringen i Sverige

(Siffran inom parentes efter standardnumret anger utgava)

(BFS 1995:18)

Publikations- Titel Avsnitt | BKR

nummer

IKH 4.30.01 (3} | Normer for stalkonstruktioner till kranar — 3:432
Dimensionering, IVAs kran- och hisskommission

MNC 40 (8) Aluminium och aluminiumlegeringar - Plastiskt 9:221
bearbetade - Qversikt

SS-EN 287-1 (1) | Svetsarprovning - Smaltsvetsning - Del 1 Stal 8:533

SS-EN 301 (1) Lim - Lim av fenol- och aminoplast for barande 5:442
trakonstruktioner - Klassificering

SS-EN 678 (1) | Armerad prefabelement av autoklverad lattbetong - 6:611
Bestdamning av lattbetongens tryckhalifasthet

SS-EN 680 (1) Armerad prefabelement av autokiverad ldttbetong - 6:11
Bestamning av lattbetongens krympning vid uttorkning

MNC 810 (18) | Alimanna konstruktionssta! - Plat. Band. Stdng. Smide - | 8:221
Oversikt

SS-ISO 898-1 (3) | Fastelement - Hallfasthetsfordringar - Del 1: Skruvar och | 8:224
pinnskruvar med metrisk ISO-génga

MNC 870 (1) Svetselektroder -~ Belagda elektroder f6r manuell metall- | 8:225

bagsvetsning och stativsvetsning av kolstal, kolmangan-
stdl och finkornbehandlat stdl med forhojd strackgrans -
Oversikt
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Bilaga BFS 1995:18 BKR 94:2

SIS- Standardiseringen i Sverige forts.

Publikations- Titel Awvsnitt | BKR

nummer

MNC 980 (1) Svetselektroder - Tradelektroder fér gasmetalibagsvets- | 8:225
ning av kolstal, kol-manganstdl och mikroelegerat stal
med forhajd strickgrans - Oversikt

SMS 1573 (3) Skruvar och muttrar - Traskruvar med forsankt huvud 5:441
och spar. Typ FST

SMS 1574 (3} Skruvar och muttrar - Traskruvar med kullrigt forsankt 5:441
huvud och spar. Typ KFST, Typ KST

SMS 1575 (3) Skruvar och muttrar - Traskruvar med cylindriskt huvud | 5:441
och spar.

SS 2020 (2) Fastelement - Traskruvar med sexkantshuvud - TypT6S 5:441

SS 2265 (3) Fastelement - Hallfasthetsfordringar - Skruvar och 5:441
pinnskruvar med 1SO-tumgangar (UNC- och UNFgéangor)

SS 2268 {4} Fastelement - Halifasthetsfordringar - Muttrar med ISO- | 5:441
tumgangor (UNC- och UNFgangor)

$5-1S0 3898 (2) | Byggkonstruktion - Storhetsbeteckningar 8:221

SS-EN 10 002-1 | Metalliska material - Dragprovning - Del 1: 8:221

{1) Provningsmetod (vid rumstemperatur)

SS-EN 10 025 + | Varmvalsade formvaror av olegerat allmant konstruk- 8:221

A1(2) tionsstal och maskinstd! - Tekniska leveransbestam-
melser

SS-EN 10 113 Varmvalsade produkter av svetsbara finkornstal for 8:221

(1) alimanna konstruktionsandamal - Del 1 -3

SIS 02 48 20 (2} | Brandprovning - Byggnadsdelar. Bestamning av mot- | 2:321
stdndsférméaga vid brand. 10:21

SS 060101 {1) |Svetselektroder - Belagda elektroder f6r manuell metall- | 8:225

bagsvetsning och stativsvetsning av kolstal, kolmangan-
st3] och finkornbehandlat st3l med forhéjd strackgrans.
Tekniska kontroll och leveransbestammelser




BKR 94:2 BFS 1995:18 Bilaga
SIS- Standardiseringen i Sverige forts.
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
SS 060111 (1) {Svetselektroder - Tradelektroder f6r gasmetallbag- 8:225
svetsning av kolstél, kol-manganstal och mikroelegerat
stal med forhojd strackgrans - Tekniska kontroll- och
leveransbestdmmelser
SS 06 40 01 (2) | Svetsning - Allménna regler 8:531
S5 06 40 25 (1) | Smaltsvetsning av kolstal, kol-manganstal och mikro- 8:531
elegerade stdl med Rel (mindre an eller lika med) 330
N/mm2 - Bedémning av svetsningsbetingelser vid
manuell metallbagsvetsning med belagda elektroder
SS 1341 11 (1) | Bindemedel f6r bruk - Provning 6:611
SS 137109 (4) |Betongprovning - Farsk betong ~ Konsistensklasser 7:22
SS 1373 04 (2) | Lattbetongprodukter - Autoklaverad l&ttbetong - 6:41
Oversikt
SS 1373 06 (2) | Lattbetongprodukier - Autoklaverad lattbetong - 6:611
Provning - Fuktkvot
SS 1373 08(2) | Lattbetongprodukter - Autoklaverad iattbetong - 6:611
Provning - Bojdraghalifasthet
S$137309(2) |Lattbetongprodukter - Autoklaverad lattbetong - 6:611
Provning - Elasticitetsmodul vid tryck
SS 1375 19(1) | Murbruk - Klassindelning och fordringar 6:211
6:212
6.4
6:42
6:611
S5 1375 20 (1) | Murbruk - Provning - Tryckhallfasthet 6:611
SIS 14 13 86 (4) | Stal or armeringsstdng. Stal 1386 7:231
SIS 14 13 87 (5) | Stal for armeringsstang. Stal 1387 7:231
SS 14 14 11 (7) | St3l fér armeringsstang - SS-stal 1411 7:231
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Bilaga BFS 1995:18 BKR 94:2
Sis- Standardiseringen i Sverige forts.
Publikations- Titel Avsnitt | BKR
nummer
SIS 14 21 64 (3) | Stél for armeringsstang. Stal 2164 7:23
SIS 14 21 65 (5) { Stal fér armeringssténg. Stal 2165 7:231
SIS 14 21 67 (3) | Stal for armeringsstang. Stal 2167 7:231
SIS 14 21 68 (4) | Stal for armeringsstang. Stal 2168 7:231
SS 14 23 31 (4) | Rostfritt stal - 5tal 23 31 6:3128
SS 14 23 40 (3) | Rostfritt armeringsstal - Stal 23 40 6:3128
6:44
SS 14 23 43 Rostfritt stal - Stal 23 43 6:3128
(12)
SIS 21 18 45 (3) | Armeringsnat Ns 50 och Nps 50 7:231
$S212511(2) | Armeringsstang - Slat stdng Ss 265 7:231
SIS 21 25 13 (3) | Armeringsstdng. Kamstang Ks 40 och Ks 40S 7:231
SiS 21 25 15 (2) | Armeringsstang. Kamsténg Ks 60 och Ks 605 7:231
SIS 21 25 18 (2) | Armeringsstang. Kalidragen slat sténg Sds 50 7:231
SIS 21 25 19 (4) | Armeringsstang. Kalldragen och profilerad stdng Ps 50 | 7:231
SIS 22 01 11 (1) | Mursten - Generella fordringar. Provning 6:11
6:611
SIS 22 21 04 (2) | Tegelsten 6:41
SIS 22 21 05 (1) | Kalksandsten 6:41
SS 2272 30(1) | Murblock och mursten - Fordringar 6:41
S$22 72 31 (1) | Murblock och mursten - Provning 6:11
6:611
S5 22 8150 (2) |Lattbetongprodukter - Autoklaverad lattbetong - Block | 6:41

for tunnfogning - Matt




BKR 94:2 BFS 1995:18 Bilaga

SIS- Standardiseringen i Sverige forts.

Publikations- Titel Avsnitt i BKR

nummer

S1S 35 01 05 (1) | Murkramlor 6:44

SS 81 1103 (1) |Betongpalar med kvadratiskt tvarsnitt - Fordringar 4:3131

S5764 30 05 Lyftkranar - Travers- och portalkranar - Toleranser for 3:432

n kranar och kranbanor

Utléandsk standard

Pubiikations- Titel Avsnitt i BKR

nummer

DS 413:1982 {4} | Dansk Ingenigrsforenings norm for traekonstruktioner. 5:411
Sorteringsregler for konstruktionstrae, Dansk standard
Anneks A, 1982, Dansk Standardiseringsrad.

NS-EN 679 (1) | Bestemmelse av trykfasthet for trykkherdet lettbetong. | 6:611
Norsk standard 1994.

NS 3080 (2) Kvalitetskrav til trelast for konstruktive formal, Norsk 5:411
standard 1988.

NS 3090 (1) Portlandcement. Metoder for kjemisk undersgkelse, 6:41
Hovedbestanddelene. Norsk standard 1970.

NS 3570 (2) Armeringssidl Kamstenger, Mal och egenskaper. Norsk {7:231
standard, 1990.

BS 4978:1988 Softwood grades for structural use, British Standard. 5:411

iSO 209-1:1989 | Wrought aluminium and aluminium alloys - Chemical 9:221

m composition and forms of products - Part 1.

IS0 2394:1986 | General principies on reliability for structures, med 2:114

(2) Addendum 1:1988. 2:12

2:32
1SO 4012:1978 | Concrete - Determination of compressive strength of 7:221

(1

test specimens
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Bilaga BES 1995:18 BKR 94:2

Arbetarskyddsstyrelsen

Publikations- Titel Avsnitt i BKR

nummer

AFS 1992:9 Smaltsvetsning och termisk skarning 8:531

Boverket

Publikations- Titel Avsnitt | BKR

nummer

1974:4 Spikplatsforband, Statens planverks godkannanderegler | 5:522

19755 Trabaserade skivmaterial - tillverkning och kontroli, 5:43
Statens planverks godkénnanderegler

1975:6 Limmade trakonstruktioner. Tillverkning och kontroll, 5:524
Statens planverks godkannaderegler.

1975:7 Fingerskarvat konstruktionsvirke, Statens planverks 5:413
godkénnanderegler.

1976:1 Murbruk och murlim, Statens planverks 6:43
godkannanderegler

PFS 1978:3 Maskineilt halifasthetssorterat konstruktionsvirke, 5:412
Statens planverks godkdnnanderegler

PFS 1980:3 Lattbetongprodukter, Statens planverks 7
godkannanderegler

BFS 1988:18 Boverkets nybyggnadsregler (senaste dndrade BFS
1993:21)

BFS 1993:57 Boverkets byggregler (senaste dndrade BFS 1995:17)

BFS 1993:58 Boverkets konstruktionsregler (senaste andrade BFS
1995:18)

BFS 1995:6 Boverkets foreskrifter och allmanna r&d om typgodkan- | 1:1

nande och tillverkningskontrol




BKR 94:2 BFS 1995:18 Bilaga
Boverket forts.
Publikations- Titel Awvsnitt | BKR
nummer
Boverkets Sné- och vindlast 3:5
handbok ISBN 91-7147-125-1 3:61

3:62
Boverkets Svangningar, deformationspaverkan och olycksiast 2:113
handbok ISBN 91-7147-909-0 3:8

5:323
Boverkets Dimensionering genom provning 2:33
handbok ISBN 91-7147 -124-3 4:33

5:24

5:33

6:33

7:33

8:33
Boverkets Betongkonstruktioner; band 1 - Konstruktion, ISBN 91- {7
handbok 7332-686-0
Boverkets Betongkonstruktioner, band 2 - Material, Utférande, 7
handbok Kontroll, ISBN 91-7332-687-9
Boverkets Stalkonstruktioner, ISBN 91-7332-688-7 8
handbok
Lagar — Férordningar
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
aummer
SFS 1987:10 Plan- och byggiag 1:1

SFS 1987:383

SFS 1994:847

SFS 1994:1215

Plan- och byggférordning

Lag om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m.

Férordning om tekniska egenskapskrav pa
byggnadsverk, m.m.

11

11

11
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Bilaga BFS 1995:18 BKR 94:2
EG- rattsakter
Publikationsnum | Titel Avsnitt i BKR
mer
89/106/EEG Radets byggproduktdirektiv
85/c 136/01 Radets resolution ang&ende ny metod
Ovrigt
Publikations- Titel Avsnitt i BKR
nummer
TNC 95 Plan- och byggtermer 1994, Tekniska 1.6
nomenklaturcentralen, utgava 1
Betonghandbok | Svensk Byggtjanst, ISBN 91-7332-533-2 2:23
Konstruktion,
utg 2
Mark AMA 83 | Svensk Byggtijanst, ISBN 91-7332-162-1 4:3121
instruktion for sortering och méarkning av T-virke, T~ 5:411
virkesféreningen, femte upplagan 1981
Statens tekniska forskningscentral (VTT), Finland. 5:411
Sahatavaran lujuuslajittelupas (Instruktion for
hallfasthetssortering av sdgade varor). 1982
Recommended standard for stressgrading of coniferous | 5:411
sawn timber and finger jointing, 1982, UN/ECE Timber
Committee
Sortering av sagat virke av furu och gran, Féreningen 5:411
Svenska Sagverksman 1976
5 Produktregler f6r spanplader, Nordiska kommittén for 5:43
byggbestdmmelser, NKB
Hus AMA 83 Utforandeforeskrifter kap. F, 6:21
Svensk Byggtjanst, ISBN 91-7332-164-8 6:42




BKR 94:2 BFS 1995:18 Bilaga
Ovrigt forts.
Publikationsnum | Titel Avsnitt | BKR
mer
B1-1982 Statliga cementbestammelser, Statens Betongkommitté, |{6:611
B1-1960, 2 utg 1982
StBK-N5 Norm for tunnpldtskonstruktioner 79, Statens 8
Stalbyggnadskommitté 9
9:221
Dokument IW | Rekommendationer for klassificering och val av 8:221
367-71 konstruktionsstal avsedda for svetsning, International
Institute of Welding,
Skalhandboken, Mekanférbundets forlag 8:3123
Stockholm 1930
Publikation 112 | Toleranser for stdlkonstruktioner. Stalbygg- 8:541
nadsinstitutet 1992 8:55
K18 Dimensionering av stalkonstruktioner, utdrag ur 9:3124
Handboken Bygg, kapitel K 18 och K19.
Stalbyggnadsinstitutet, Stockholm 1994. ISBN 91-524-
1066-8.
Publikation nr | European Recomendation for Aluminium Alloy 9:3127
68 Structures Fatigue Design, European Convention for
Constructural Steelwork (ECCS), 1992
T13:1992 Brandteknisk dimensionering av betongkonstruktioner. | 10:221
Statens rad f6r byggnadsforskning
ITilIverkning och kontroll
Publikations- Titel Avsnitt | BKR
nummer
BBC 1995 Tillampningsregler for tillverkningskontroll av betong- 1:4
element, betongmurblock och betongpaélar. Betong och
Ballast Certifiering AB (BBC).
FAB 80 Tillampningsregler for tillverkning och kontroli av 14

fabriksbetong. Betong och Ballast Certifiering AB (BBC).
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Tillverkning och kontroli, forts.

Publikations- Titel Avsnitt i

nummer BKR

KRB 1985-1991 | Tillampningsregler for tiliverkningskontroll m.m. 1:4
Kontroliradet fér Betongvaror (KRB)

SBS 1986-1995 | Tillampningsregier for tillverkningskontroll m.m. 1.4
Svensk Byggstalkontroll (SBS)

SLK 1983:1 Tillmpningsregler for tiliverkningskontroll m.m. 1:4
Svensk Limtrakontroll (SLK)

STK 1976 Tillampningsregler for tillverkningskontroll m.m. 1.4

Svensk Tegelkontroli (STK)
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A luminiumkonstruktion 147 brandmotstandstid 157
aluminiumreglering 148-149 brandskydd 145
an}iggningsyta 143 brandteknisk klass 155
arbetsfordon 38 bricka 141
arbetskurva 95-96, 119 brottfridngning 148
arbetsplan 59 brottgrﬁnstillstﬁnd 15
arkivhandling 33 brottstukning 88, 89
armerat murverk 97-99 brukfog 108
armering 101, 104, 120, 124, 126 bruksgranstillstind 19
armering, dimensione- brukskikt 99, 101
rande materialvirden 94 buckling, lokal 137, 150
armering, draghallfasthet 113 bultfdrband 68
armering, miljoklasser 87 bunden last 21
armering, partialkoefficient 94 bygghandling 28
armeringsbunt 121 b'arforméga 24,93, 117,137
armeringsnét 125 . . (150,155, 157
autoklaverad léttbetong 109 birforméga, dimensione-
avnotning 122 rande virde 72
avvikelse 29, 105 barformaga, karakteristisk 66-68
barférmaga, karakteristiska
grundvirden 62-65
Batkong 33,36 bojdraghéallfasthet 90
basmatt 150 béjmomentkapacitet 97
beldggning 144
bergforhallande 48
berikning 23,72, 79, 92 Dagbok 125
berakningsmodell 23,116 deformation 101, 122, 140
besténdighet 20, 51, 61, 109, 131 deformationsformaga 116
betong 120 deformationspaverkan 46, 81
betongarbete 126 differenssittning 58
betongelement 118, 126 dimensionerande grund-
betongkonstruktion 109 trycksvirde 55
betongmassa 125, 129 dimensionerande lastkom-
betongskikt, tickande 121 bination 24
betongsprutning 127 dimensionerande virde 24, 137
bindemedel 106 dimensionerande mate- 26, 72, 80,
bjalklag 37 rialvirde 93, 94, 101
bockningsradie 121,126 dimensionering 27, 56, 101,
brand, brottsikerhet vid 155 _ genomprovning 123, 140, 152
brand, barfsrmaga vid 155, 156 dimensionering i brott- 51, 71, 93,
brand, instabilitet vid 156 g £$St]1;§nagc§ bruks 126, 149
an tni 157 . LONeTIng I BIUKs-
Eiang{;:;f;emr;imm 128  grinstillstand 57,79, 100, 122
brandférlopp 155, 157, 158 dimensioneringskontroil 28
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dimensioneringsv'eirde for frostangrepp 109
materialegenskap 22 frostresistens, murverk 87
dokumentation 29, 50 fistdon 125
draghalifasthet 110, 111,113 fistelement 141
dragkraft 141 forankring 93, 98, 100
driftklass 39 férband 84,91
drifttid 39 forlingningsmitning 123
dynamisk last 21 forskjutning 19
dynamiskt tillskott 39, 40 forutsittning 20, 47, 61, 110
dampning 44 forzinkat stal 99
Efterslagning 56 Gastemperatur 158
egenspénning 138 geokonstruktion 19, 47
egentygnd 31 geometrisk parameter 23
elasticitetsmodul 92, 101, 112, geoteknisk filt-
114, 135, 147 understkning 49
eleasticitetsmodul, dimen- geoteknisk klass 47
sionerande virde 72,137 geoteknisk laboratorie-
elasticitetsteori 116, 122 undersokning 49
elektrod 135 geoteknisk utredning 49
element 127 gjutfog 126
epoxibehandlat stal 99 glidning 15
execentricitet 115, 120, 136 golvspénskiva 65, 84
exponeringsfaktor 43 grundkonstruktion GK1 48
grundkonstruktion GK2 49
grundkontroll 29, 86, 106, 108
Flytgrins 124 128, 145
fog 121 grundkontroll av geo-
fogarmering 98 konstruktion 59
fogtjocklek 88, 99 grundplatta 54
format 112, 113 grundtrycksvérde 55
formatavvikelse 22,92, 115, 136 grundvattenférhdllande 49
formbyggnad 126 grundvattenniva 31
formfaktor 43, 151 grundvirde, karakteristiskt 62-65
formrivning 126 grénslastteori 116, 137
formindring 19 gransmatt 149
fortskridande ras i5 granstdjning 114, 124
fri last 21,33
friktionsférband 139 )
friktionskoefficient 152 Hissmaskm, last av 40
fritt avstand 99 hjultryck 39
hydrogenspricka 141




BKR 94 BES 1995:18 Sakregister
SAKREGISTER
héllfasthet 72, 137 konsistens 125
héllfasthetsklass 100 konstruktion, typgodkénd 73
hallfasthetsvérde 132, 147 konstruktionselement 141
halpassning 143 konstruktionsskiva 84
hélrumsbetong 109 konstruktionsvirke 62, 63, g 3,8803,
A i 14 :
Eg}’ttz\gz:::i} armerin 122 kontroll 28, 59, 105, 128, 145
hiirdning & 126 kornstorlek 106
- " korrosion 61, 87, 109, 121, 131
hogsta hogvattenyta, HHW 32 korrosiv miljo 144
korttidslast 118
Tooiutni kramla 94, 100
inlff}](l:;r;;:gsgﬂds iii kran, last av 39
N el & krokighet 115, 136
Tnsta 1itet 15 krossning 126
fsotrop platta 97 krympning 101, 119
istryck 46 krypdeformation 123
krypning 119
Jordfﬁfhallande 48 k‘lbtry{;khﬁufasthet i1l
jordlast 31

jordtryck 31,33 Lagerindeining 50
iast 20,24, 31,118
K«board 65,74, 84 last av fordon 37
K-plywood 64,74, 84 last av inredning 33
K-spanskiva 65, 74, 84 last av personer 33
kabelrér 127 lasteffekt 24
kallformningsstél 131 lastfordon, mindre 38
kamspik 66, 67 lastgrupp 34-36
kamsting 114 lastkapacitet 57
karakteristiskt grundviirde 62, 65 135&0]131?“"?“ ameter 40
karakteristiskt material- 50, 62,88, ]astkomblpatlon 20, 156
virde 110, 132, 147 lastreduktionsfaktor 33, 34, 40, 42
karakteristiskt vardet 21,22 laststillning 116
kassaskap 33 liggfog 88
katodiskt skydd 144 limfog 61
klimatklass 61 limforband 71, 85
klamkraftsforlust 143 limtrd 62, 63,73, 80, 83
kolekvivalent 135 linjelast 33
kol}aps 155 iiVSIHIlgd 20, 132
kolmanganstﬁ_] 13} iokal bUCkling IB?, 150
kolstal 131 lokalt trka 97
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lokaltyp 34-36 murverkskontruktion 87

lufthalt 106 mutter 141

lutning 115, 136 mattavvikelse 22,92, 103, 108

Iyftning 15 . 115, 136

Tyftpunkt 127 mattnoggrannhet 144

langtidsdeformation 57

langtidseffekt 111 Nedbsining 81

langtidslast 123 nyttig last 32

ldgsta lagvattenyta, LLW 32 niit 114

langsskjuvning 63

lattballastbetong 109, 112

lattbetong 109 Oberoende sakkunnig 59

ldttklinkerblock 87 olyckslast 15, 21, 46, 81
omgivningsforhéllande 48
omrikningsfaktor 62, 73-75, 80-81

Maskin, last av 40 osprucken betong 120

massbalansekvation 158 ospiind armering 113

massgods, last av 37

material 22,28, 82, 102,

) 124, 141 Partialkoefficient 23
materialbrott 15 partialkoefficient vy, 26, 51-53,
materialegenskap 22 72,94, 138
materialhantering 142 partialkoefficient ¥, 27, 156
materialvirde, armering 113 partialkoefficientmetoden 23, 156
materialvirde, dimen- passforband 144

sionerande 94 permanent last 21,62
materialvirde, karakte- 50, 62, 88, permanent skada 26
ristiskt 110, 132, 147 permanent skydd 20
medelvattenavstand 32 personbil 37
mikrolegerat stal 131 plastisk deformation 140
miljoklass 99,109 porvattentryck 48
mmdreilastfordon 38 profilerad sting 114
montering _ 144 provisorisk stagning 28
monteringsarmering 127 provning 22
mottagningskontroll 28, 105, 128 provsvetsning 143
129, 145 pragling 121
murbruk 102, 104, 106-107 palar 56
murkramla 104
mursten/murblock 102, 106-107
murverk 94-97
- utforandeklass I 105 }::laosvisning 27 132
- utfrandeklass I1 105 reduktionsfaktor 76-77, 150
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referenshastighetstryck 43 spjdlkning 97, 98, 121
referensvindhastighet 43,45 spont 63
regler, allmédnna 15 sprickbildning 20, 101, 122
relaxation 115, 120 sprucken betong 120
ritning 27,124 sprickhalifasthet 110
rostfritt kontruktions- sprackprovning 112
stal 131 sprott brott 120
rostfritt stal 99 spannarmering 120, 123
rostman 144 spanningscykeltal 40
rostskydd 144, 145 spanningskoncentration 131
rostskyddsmalning 144 spannkraft 115, 119
rullgéngad spik 64-68 spéannkraftsforlust 119
rund spik 66 stabilitet 115,116
rota 61 stadga 22
standard 13
statisk vindlast 43
Samlingslast 34 stjdlpning 15
schakter, GKI 49 stoppslagning, GK1 56
seghet 131 stoppslagningsvillkor,
seghetsklass 132-134 GK2 och GK3 57
seghdrdat stal 131 strangmurning 88, 105
silotryck 37 strémtryck 46
skada, primér 15 stukning 72
skalkonstruktion 139 styckegods, last av 37
skalmursforankring 100 stal 131
skarv 98, 101, 121 stil/betong 135
skjuvdeformation 137 stdlkonstruktion 131
skjuvhallfasthet 91,99 stingdiameter 99
skjuvmodul 72, 118, 135, 137, 147 stodforskjutning 125
skjuvningskapacitet 98 stotfog 88
skruv 135, 141 svetsare, kompetens 143
skruviorband 68, 84, 85, 135, 139, svetsforband 135, 139, 142, 151
141, 143, 152 svetsning av armering 127
skydd, permanent 20 svetsplan 142
skyddsriicke 36 svikt 81
skélning 137 svingning 20, 81
slankhetstal 76 sikerhetsindex 16,19
sldt spik 67 sikerhetsklass 16
sldt stang 114
snolast 41,42
specialfordon 39 Temperamrrﬁre}se 100, 156
speciell last 35 temperaturutveckling 157
spetsburna palar 57 terminologi 13
spikfoérband 66, 67, 85 termisk koefficient 41
spikplétsforband 85 termomekaniskt valsat stdl 131
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tidsmedelvérdet av utférande 28,59, 84, 105, 125
variabel last 21 utférandeklass 95, 97, 105
tillfallig oliigenhet 26 110-112, 126, 128
tillsatsmaterial 141 utforandekontroll 29, 108, 129
tillverkningsklass 125, 128 utmattning 119, 138, 152
tillverkningskontroll 12,73, 95 utmattingslast 21, 131, 134
tillvaxtflytbrott 116 utryckningsfordon 38
tilldggskontroll 29, 86, 108, 118 utrymning 155
128, 145
tillaggskontroll av geo-
konstruktioner 59 Vakuumbehandling 127
tjocklek 108 vanliga vérdet for
tjockleksriktning 141 variabel last 21
tolerans 50, 115, 136 varaktighet, lasts 61
totalsdttning 58 variabel last 21,62
transportanordning, lastav. 37 vattenstand 32
transversalbelastat vattensing 33
murverk 97 vattentryck 32, 109
trappa 36 vattentithet 109
travers, last av 39 vertikalbelastat murverk 96
tryckhallfasthet 88,110 vidhiftning 127
tradspik 66, 86 vidhdftningshallfasthet 98
traférband 66 vindlast 43, 46
trikonstruktion 61 vindstot 43, 46
trangsellast 35 vindsutrymme 36
triskruv 84 vippning 77
traskruvforband 70 virkesforstorande insekter 61
tung last 35 virvelavlosning 46
tunnfogsbruk 104 vistelselast 34
tvingsdeformation 100 volymbestindig 87
tvangskraft 23,93 volymeffekt 62
tviarkontraktionstal 118, 135 virde 21,22
tvirskjuvning 63 vérmeekvation 158
tvirsnittsarea 88
tyngre fordon 38
typgodkinnande 12,73 Y ttertak 36
Underhall 28 Andfﬁrankring 125
undervattensgjuining 127
uppfyllnader GK1 49 .
upplagslingd 127 Overtéindning 158
uppsprickning 93, 116
uppspénning 127
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